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KULONBOZO KETRECTIPUSOKBAN NEVELT NOVENDEK-
NYULAK TERMELESI ES VAGASI TULAJDONSAGAINAK
OSSZEHASONLITASA

GERENCSER ZSOLT — ATKARI TAMAS — RADNAI ISTVAN — MATICS ZSOLT —
SZENDRO ZSOLT

OSSZEFOGLALAS

A kisérlet célja annak vizsgélata volt, hogyan alakulnak a harom kulénb6zé ketrectipusban nevelt
névendéknyulak termelési és vagasi tulajdonsagai. Az 6t hetesen elvalasztott nyulakat véletlensze-
rlien 3 csoportba osztottak: polc nélkuli ketrec (0,20 m?, 3 alomtestvér nyul/ketrec, PN, n=90), ketrec
fémréacs polccal (0,39 m?, 6 alomtestvér nyul/ketrec, FP, n=132), ketrec mlianyag racs polccal (0,54
m?2, 8 alomtestvér nyul/ketrec, MP, n=152). A telepitési slrliség mindharom ketrectipusban 15 nyul/
m2 volt, a padozat alapteriletére szamolva. A kisérlet végén a 12 hetes nyulakat levagtak. Szignifi-
kans kilénbség volt az 5-10 hetes kor kdz6tti sulygyarapodasban az FP és a masik két csoport (PN
és MP) kozott (sorrendben: 37,9; 41,2 és 39,8 g/nap, p<0,001), 10 hetes kori teststlyban (2335 és
2449 g, p=0,012) és takarmanyfogyasztasban (110 és 128 g/nap, p=0,016) az FP és PN csoport
kozott. A nyulak takarmanyértékesitése és vagasi kitermelése megegyezett a harom csoportban.
A hatulsé rész referencia karkaszhoz viszonyitott aranya az FP és MP csoportokban nagyobb, a
zsirdepdk referencia karkaszhoz viszonyitott aranya kisebb volt, mint a PN csoportban (sorrend-
ben: 36,7; 37,1 és 35,9%, p<0,001, valamint 2,16; 2,11 és 2,93%, p<0,001). Az eredmények alapjan
megallapithatd, hogy a nagyobb, polccal felszerelt kertecben, a nagyobb mozgasi lehetéség miatt
néhany termelési tulajdonsag romlott, a zsirdep6k mennyisége csdkkent, a hatulsé labak sulya és
arénya viszont nagyobb lett.

SUMMARY

Gerencseér, Zs. — Atkari, T. — Radnai, |. — Matics, Zs. — Szendrd Zs.: EFFECT OF CAGE TYPE ON
PRODUCTIVE AND CARCASS TRAITS OF GROWING RABBITS

The aim of the experiment was to compare the productive and carcass traits of growing rabbits
housed in different cages. Weaned rabbits (at 5 weeks of age) were randomly divided into 3 groups:
small cage without platform (0.20 m2, 3 full-sibs/cage, SC, n=90), cage with wire-mesh platform
(0.39 m?, 6 full-sibs/cage, WP, n=132), cage with plastic-mesh platform (0.54 m?, 8 full-sibs/cage, PP,
n=152). The stocking density in each cage was 15 rabbits/m?, calculated for floor size. Rabbits were
slaughtered at 12 weeks of age. Significant differences were found in daily weight gain between weeks
of 5 and 10 between groups WP and SC or PP (37.9, 41.2 and 39.8 g/day, respectively, p<0.001),
in body weight at 10 weeks of age between WP and SC groups (2335 and 2449 g, respectively,
p=0.012) and in feed intake (110 and 128 g/day, respectively, p=0.016) between WP and SC groups.
No differences were found in feed conversion ratio and dressing out percentage. Ratio of hind
part to reference carcass was larger in WP and PP than in SC group (36.7%, 37.1% and 35.9%,
respectively, p<0.001) and the ratio of fat depots (perirenal + scapular fat) to reference carcass
was larger in SC than in WP and PP groups (2.93%, 2.16% and 2.11%, respectively, p<0.001). It can
be concluded that the productive performance and ratio of fat depots were lower, and the ratio of
hind legs to reference carcass was larger in rabbits housed in larger cages equipped by elevated
platform, because of the higher moving activity.
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BEVEZETES

A hazinyulak kdzérzete és jolléte nagymértékben fligg a tartasi kdralmeényektdl.
Fontos tényezd a ketrec, illetve a flilke nagysaga (a csoportnagysag), a felszerelt-
ség (pl. pihendpolc) és a padozat anyaga, mindsége. A fogyasztdk és az allatvé-
doék egy része a ndvendéknyulak nagy csoportokban vald elhelyezését tartana
kivanatosnak. Szendré és Dalle Zotte (2011) szerint a kis csoportban (2-6 nyul/
ketrec) tartott nyulakhoz képest a nagyobb csoportban (> 6 nyul/ketrec) csékken
atestsuly (atlagosan 125 g-mal) és a napi sulygyarapodas (2,67 g-mal). A csoport
méretének ndvekedésével a klldnbségek nagyobbak. Szerzdk ezt a stresszel és
a nagyobb mozgasi aktivitassal magyarazzak. Az elfogyasztott takarmany ener-
giatartalmanak egy része ugyanis a megnévekedett mozgasi energiara forditddik.
Takarmanyfogyasztasban is hasonlé tendencia figyelheté meg, mint a testsuly és
a sulygyarapodas esetében: a nagyobb csoportban tartott nyulak naponta 5-25
g-mal kevesebb takarmanyt fogyasztanak, mint kis csoportban tartott tarsaik
(Szendré és Dalle Zotte, 2011). Az eredmények hatterében Maertens és Van Herck
(2000) szerint a nagyobb csoportban tapasztalhaté nagyobb szocialis stressz allhat.
Princz és mtsai (2009) szerint nagy csoportban nagyobb aranyban figyelheté meg
agresszidbol eredd sériilés, ami szintén a nagyobb stresszt bizonyitja.

A csoport nagysaganak ndvekedésével a fertézés veszélye is nagyobb, ami emész-
tészervi megbetegedéshez, magasabb elhullasi aranyhoz vezethet. Ennek ellenére
csak Dal Bosco és mtsai (2002) és Lang (2009) szamoltak be a nagyobb csoportban
szignifikansan nagyobb elhullasroél, mig a legtdbb szerzd nem talalt 6sszefliggést a
csoportnagysag és az elhullas k6zott (Szendrd és Dalle Zotte, 2011).

A nagy csoportban tartott nyulak vagasi kitermelése 2,2-3,1%-kal volt gyen-
gébb a kisebb csoportban neveltekhez képest. Nagyobb csoportban a referencia
karkaszhoz viszonyitott zsirdep6 kisebb, a hatulsé rész aranya nagyobb (+0,1-1,7
%), mint a kisebb csoportban nevelt nyulakban (Szendré és Dalle Zotte, 2011).

Kisérletiinkben arra kerestlink valaszt, hogyan alakulnak a névendéknyulak
termelési és vagasi tulajdonséagai a polc nélkili kisebb, a fémracs, vagy a mianyag
racs polccal felszerelt nagyobb ketrecekben.

ANYAG ES MODSZER

A kisérletet a Kaposvari Egyetemen a Pannon Tenyésztési Program anyai vonall
(Pannon Ka) névendéknyulaival végeztik (n=374). A napi megvilagitas 16 6ra
(6:00-22:00), a terem h6mérséklete 16-18 °C kdzott volt. A nyulak a teljes kisérlet
alatt (5-12 hetes kor k6z6tt) ad libitum fogyaszthattak kereskedelmi forgalomban
kaphaté takarmanyt (5-8 hetes kor kdzott: 10,3 MJ/kg emészthetd energia, 16,1%
nyersfehérje, 2,8% nyerszsir, 16,9% nyersrost és gyégyszerezés: Robenidin 66
mg/kg, OTC 500 mg/kg, Tiamulin-f 50 mg/kg; 8-12 hetes kor kézo6tt: 11,0 MJ/
kg emészthetd energia, 16,1% nyersfehérje, 4,4% nyerszsir, 16,0% nyersrost,
medikacié nélkll). A nyulak sulyszelepes itatokbdl tetszés szerint ihattak.

Valasztaskor (5 hetes korban) a nyulakat véletlenszer(ien harom csoportba
osztottuk. A csoportok a ketrectipusban (méret és polc) és a ketrecekben levd
nyulak szamaban kllénbdztek egymastodl:

PN: 0,20 m2alapteriletd, 30 cm magassagu, hagyomanyos, polc nélkdli ketrec,
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fémracs padozattal (57,5 x 38 cm, a 10 x 20 cm-es etetd belll elhelyezve). Mind-
egyik ketrecbe (n=30) harom alomtestvér névendéknyulat helyeztiink (n=90).
A telepitési sUrlség 15 nyul/m? volt.

FP: 0,39 m2alapteruletd (102,5 x 38 cm) és 61 cm magassagu, fémracs polccal
felszerelt ketrec. A ketrecek alsé szintjén, a racspadozaton mianyag pihendlap
volt talalhaté (40 x 25 cm), a polc (28,5 x 38 cm) 26,5 cm magassagba lett fel-
szerelve. Mindegyik ketrecbe (n=22) hat alomtestvér névendéknyulat (n=132)
helyeztlink. A telepitési slrliség polc nélkll (alapteriletre vetitve): 15 nyul/m?;
polccal egyutt 12 nydl/m2volt.

MP: 0,54 m?alapteriletl (102,5 x 52,5 cm) és 97 cm magassagu, mlianyag
polccal felszerelt ketrec. A ketrec padozata fémracs, a miianyag racs polc (41,5 x
52,5 cm) a padozatt6l 25 cm magasan volt elhelyezve. Mindegyik ketrecbe (n=19)
nyolc alomtestvér ndvendéknyulat (n=152) helyeztink. A telepitési slrliség polc
nélkul (alapteriletre vetitve): 15 nyll/m?; polccal egy(tt 11 nyul/m?volt.

Mértik a nyulak sulyat 5 és 10 hetes korban, és csoportonként hat ketrecben
az elfogyasztott takarmany mennyiségét. Kiszamoltuk a napi sulygyarapodast,
a napi takarmanyfogyasztast és a takarmanyértékesitést. A testsulyt és suly-
gyarapodast egyedileg, a takarmanyfogyasztast és a takarmanyértékesitést
ketrecenként értékeltlik. A napi takarmanyfogyasztast igy szamoltuk, hogy az
elpusztult nyulak elhullasuk elétt 2 nappal mar nem fogyasztottak takarmanyt.
Az elhullast naponta feljegyeztik.

Csoportonként, a 10 hetes kori testsuly alapjan, 45-45 nyulat kivalasztottunk,
majd 12 hetes korban a 200 km-re levé lajosmizsei vagéhidra szallitottuk, majd
megmértlk és levagtuk Gket. A vagas elbtti énezési idd, a szallitassal egyutt 6
oOra volt. Mértliik a meleg karkasz sulyat (fejjel, vesékkel, majjal, szivvel, tiddvel,
vallovi- és vese korlli zsirral egyitt), majd 4 °C-os hitébe tettlik. 24 éras hités
utdn megmeértik a h(itétt karkaszt, majd a WRSA ajanlasa (Blasco és Ouhayoun,
1996) alapjan feldaraboltuk. Megmértik a fej, a maj, a vesék, a sziv és a tid6, a
vese korlli- és vallovi zsir, a karkasz ellilsd-, kozéps6- és hatulso rész, a hatulsé
labak és a rajtuk levd hus, valamint a hosszu hatizom sulyat. Kiszamitottuk a refe-
rencia karkasz sulyat (az ellils6-, k6zépsé- és hatulso rész, a vese kordli és vallovi
zsirral), a vagasi kitermelést (meleg-, h(itétt- vagy referencia karkasz/vagas el6tti
suly x 100), az ellls6-, a kozépsb- és a hatulso rész, valamint a depdzsir (vese
kordli- és vallévi zsir egyitt) referencia karkaszhoz viszonyitott aranyat.

A termelési és vagasi adatokat egytényezd@s variancia-analizissel, az elhullast
chi? prébaval, SPSS 10.0 programcsomag segitségével értékeltlk.

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

10 hetes korban a PN és az FP nyulak k6z6tt kaptunk szignifikans kilénbsé-
get, a PN csoport javara (7. tablazat). Az MP nyulak sulya sem a PN, sem az FP
csoporttél nem kilénbozoétt. Az FP nyulak sulygyarapodasa kisebb volt, mint
a masik két csoporté, amelyek kdzott nem volt kiildnbség. Takarmanyfogyasz-
tasban is csak a PN és az FP csoport k6zott kaptunk szignifikans kiilonbséget,
takarmanyértékesitésben nem volt eltérés.

Kisérletliinkben a kisebb csoportban nevelt nyulak sulya és sulygyarapoda-
sa nem minden esetben volt nagyobb, mint a nagyobb csoportban nevelteké,



4 Gerencsér és mtsai: KILONBOZO KETRECTIPUSOKBAN NEVELT NOVENDEKNYULAK

ugyanis nem volt kiildnbség a PN (3 nyul/ketrec) és az MP csoport (8 nyul/ketrec)
k6zott. Lambertini és mtsai (2001), Dal Bosco és mtsai (2002), Szendrd és mtsai
(2009b), Combes és mtsai (2010) a kisebb és nagyobb csoportban nevelt nyu-
lak sulygyarapodasa és testsulya kdzott szignifikans kildnbséget kaptak. Mas
szerz8k (Rommers és Meijerhof, 1998; Princz és mtsai, 2009; Szendré és mtsai,
2009a) viszont nem talaltak 6sszefliggést a csoportnagysag és a sulygyarapodas
illetve testsuly kdzott. Elvileg a nagyobb csoportban, kiiléndsen polccal felszerelt
ketrecekben nevelt nyulaknak tébb takarmanyt kellene fogyasztaniuk, mint a kis
ketrecben lev8knek, mert ezek a nyulak tdbbet mozognak, igy a létfenntartashoz
és a termeléshez sziikséges taplaléanyagon kivll, még a mozgasnak is van ta-
karmany szikséglete. Ennek ellenére Maertens és Van Herck (2000), Dal Bosco
és mtsai (2000), Maertens és Van Oeckel (2001), Lambertini és mtsai (2001) is,
eredményeinkhez hasonldan, a nagyobb csoportban tartott nyulaknal figyeltek
meg kisebb takarmanyfogyasztast. Ennek magyarazata az lehet, hogy a nagyobb
csoportban tartott nyulak kdzott gyakoribb az agressziv viselkedésre visszave-
zethet6 verekedés, és emiatt a krénikus stressz (Szendré és Dalle Zotte, 2011),
ennek hatasara pedig csdékkenhet az allatok takarmanyfogyasztasa.

1. tablazat
A ketrectipus hatasa a névendéknyulak termelésére
Ketrectipus (1) SE p

PN (2) FP (3) MP (4)
n (nyul) (5) 90 132 152
5 hetes testslly, g (6) 1006 1009 1005 5,58 0,944
10 hetes testsuly, g (7) 2449° 23352 2398 14,9 0,012
Sulygyarapodas, g/nap (5-10. hét) (8) 41,20 37,92 39,8° 0,35 0,001
n (ketrec/nydl) (9) 6/18 6/36 6/48
Takarmanyfogyasztas, g/nap (5-10. hét) 128° 1102 114s° 2,69 0,016
(10)
Takarmanyértékesités (5-10. hét) (11) 3,29 3,27 3,09 0,13 0,798
Elhullas (5-10. hét), % (12) 4.4 5,3 7,2 - 0,631

a0 bet(ik a sorokon bellli szignifikans (p<0,05) kildnbségeket jeldlik
Ketrectipus: PN: 3 nyul/ketrec, polc nélkul; FP: 6 nyul/ketrec, fémracs polccal; MP: 8 nyul/ketrec,
mUanyag racs polccal

Table 1. Effect of cage type on the productive performance of growing rabbits
cage types (1); small cages without platform (SC: 3 rabbits/cage) (2); cages with wire-mesh platform
(WP: 6 rabbits/cage) (3); cages with plastic-mesh platform (PP: 8 rabbits/cage) (4); rabbit (5); body
weight at 5 wk, g (6); body weight at 10 wk, g (7); weight gain, g/day (5-10 wk) (8); cage/rabbit (9);
feed intake, g/day (5-10 wk) (10); feed conversion ratio (5-10 wk) (11); mortality, % (5-10 wk) (12)
a.b different superscripts show significant differences (p<0.05) within the row

12 hetes kori vagaskor a 10 hetes testsulyban meglevé kildnbség kb. kétsze-
resére nétt, a PN csoport nyulai 6-7%-kal nagyobbak voltak, mint a két nagyobb,
polcos ketrecben (FP és MP) nevelt tarsaik (p<0,001; 2. tablazat). Ugy tlnik, hogy
az ivarérettség kezdetén, amikor gyakoribb az agressziv viselkedés is, a kisebb
és a nagyobb csoportok kozétt jelentésebb kildnbség alakult ki, mint 10 hetes
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életkort megeléz6en. A vagaskori testsulyban levd kulénbségek miatt a karkasz és
az egyes karkasz-részek sulya is a PN csoportban volt a legnagyobb (2. tablazat).
Dalle Zotte és mtsai (2009) hozzank hasonlé eredményeket publikaltak.

A meleg-, a h(itétt- és a referencia karkasz alapjan szamitott vagasi kitermelés-
ben nem kaptunk szignifikans kilénbséget a killénbdzé tipusu ketrecekben nevelt
nyulak k6zott (3. tablazat). A legtdbb szerzé (Maertens és Van Oeckel, 2001; Dal
Bosco és mtsai, 2002; Jehl és mtsai, 2003; Szendrd és mtsai, 2009a,b; Combes és
mtsai, 2010) a nagyobb csoportban kissé gyengébb vagasi kitermelésrél szamol-
tak be, azonban a kilénbség egyedll Lambertini és mtsai (2001) kisérletében volt
szignifikans. A nagyobb mozgasi aktivitds miatt mindkét polcos ketrecben nagyobb
volt a hatulso rész, és kisebb a depdzsir referencia karkaszhoz viszonyitott aranya.
Hasonl6é megfigyelésekrdl szamoltak be Dal Bosco és mtsai (2002), Dalle Zotte és
mtsai (2009), Szendré és mtsai (2009a,b), Combes és mtsai (2010) is.

2. tablazat
A ketrectipus hatasa a karkasz és részeinek sulyara
Ketrectipus (1) SE p
PN (2) FP (3) MP (4)

n 41 42 45

Vagosdly, g (5) 2906° 27067 27212 21,6 <0,001
Meleg karkasz, g (6) 1811° 16942 16887 14,8 0,001
Huitott karkasz, g (7) 1768° 16512 1646° 14,6 <0,001
Referencia karkasz, g (8) 1491° 13867 13822 13,1 <0,001
Fej, g (9) 148 150 150 0,82 0,595
Sziv és tidé, g (10) 23,1° 20,82 21,6% 0,32 0,012
Maj, g (11) 89,9° 79,8? 76,02 1,42 <0,001
Vesék, g (12) 17,2° 16,92 16,02 0,19 0,022
Vesekordli zsir, g (13) 33,8° 22,78 23,82 12,1 <0,001
Vallsvi zsir, g (14) 11,20 8,372 7,89 4,02 <0,001
Ellls6 rész, g (15) 414° 3872 3832 3,83 0,001
Kozéps6 rész, g (16) 4980 4612 458° 4,96 0,001
Hatulsé rész, g (17) 535° 5082 5112 3,98 0,012
Hatuls6 labak, g (18) 5030 477° 479 3,83 0,007
Labfilék, g (19) 372° 3492 3502 3,12 0,003
HosszU hatizmok, g (20) 159° 1482 1452 1,86 0,006

b hetlik a sorokon belilli szignifikans (p<0,05) kildnbségeket jeldlik
Ketrectipus: PN: 3 nyul/ketrec, polc nélkil; FP: 6 nyul/ketrec, fémracs polccal; MP: 8 nyul/ketrec,
mdanyag racs polccal

Table 2. Effect of cage type on weight of carcass and its parts
cage types (1); small cages without platform (SC: 3 rabbits/cage) (2); cages with wire-mesh platform
(WP: 6 rabbits/cage) (3); cages with plastic-mesh platform (PP: 8 rabbits/cage) (4); body weight at
slaughtering (5); warm carcass (6); chilled carcass (7); reference carcass (8); head (9); lungs and
heart (10); liver (11); kidneys (12); perirenal fat (13); scapular fat (14); fore part (15); mid part (16);
hind part (17); hind legs (18); meat on hind legs (19); m. longissimus dorsi (20)
a.b different superscripts show significant differences (p<0.05) within the row
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3. tablazat
A ketrectipus hatasa a vagasi kitermelésre, az eliils6-, a k6zéps6- és a hatulso rész,
valamint a zsirdepok referencia karkaszhoz viszonyitott aranyara

Ketrectipus (1) SE p

PN (2) FP (3) MP (4)
n 41 42 45
Véagasi kitermelés, % (5)
Meleg karkasz (6) 62,3 62,7 62,0 0,21 0,393
Htott karkasz (7) 60,8 61,1 60,4 0,21 0,421
Referencia karkasz (8) 51,2 51,3 50,7 0,26 0,423
Referencia karkaszhoz viszonyitott arany, % (9)
ElUls6 rész (10) 27,8 27,9 27,7 0,09 0,665
Kozépsd rész (11) 33,4 33,2 33,1 0,10 0,400
Hatulsé rész (12) 35,92 36,7° 37,10 0,12 <0,001
Zsirdepok (13) 2,930 2,16° 2,112 0,08 <0,001

b het(ik a sorokon bellli szignifikans (p<0,001) kilénbségeket jeldlik
Ketrectipus: PN: 3 nyul/ketrec, polc nélkil; FP: 6 nyul/ketrec, fémracs polccal; MP: 8 nyul/ketrec,
mUanyag racs polccal

Table 3. Effect of cage type on dressing out percentage, ratio of fore-, mid-, hind part and fat
depots to reference carcass
cage types (1); small cages without platform (SC: 3 rabbits/cage, without platform) (2); cages with
wire-mesh platform (WP: 6 rabbits/cage) (3); cages with plastic-mesh platform (PP: 8 rabbits/cage)
(4); dressing out percentage, % (5); warm carcass (6); chilled carcass (7); reference carcass (8);
ratio to reference carcass, % (9); fore part (10); mid part (11); hind part (12); fat depots (13)
b different superscripts show significant differences (p<0.001) within the row

KOVETKEZTETESEK

Az eredmények alapjan megallapithat6é, hogy 10 hetes korig nem alakult ki
lényeges kildnbség a kis (3 nyul/ketrec) és a mlianyag polcos nagy (8 nyul/ket-
rec) ketrecben nevelt nyulak termelése kdzott. 12 hetes korra viszont mar kozel
0,2 kg kulldnbség volt a kis ketreces csoport javara. A nagyobb, polccal felszerelt
ketrecben a nagyobb mozgasi lehetéség nem befolyasolta a vagasi kitermelést,
ugyanakkor nétt a hatulso labak- és csdkkent a zsirdepok referencia karkaszhoz
viszonyitott aranya.
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A CHAROLAIS SZARVASMARHA FAJTA ES TiPUSAINAK
KIALAKULASA

DOMOKOS ZOLTAN — TOZSER JANOS

~harmonizalnunk kell a genotipust és a kérnyezetet”
(Cundiff és mtsai, 1992)

OSSZEFOGLALAS

A tanulmany az idészamitas utani 878-t6l napjainkig nagy tavlatot feldlelve, Ujszerlien mutatja
be a francia charolais fajta fejl6dését Franciaorszagban, Anglidban és a Fold mas terlletein. Fontos
ismeretekkel szolgal a fajta torzskdnyvezésérdl, 1864-t6l kezdédéen 1900-ig a fajta Iétszamadataival
egyltt. Azt a folyamatot, hogyan valt vilagfajtava a charolais fajta az 1950-es évektél, tobb korabeli
tenyészallat fotdival mutatjak be. A tanulmany részletesen taglalja a charolais fajtan belil elkulonit-
het6 tipusok (tenyésztdi, hentes, koztes, kdnnydelld, ranch) kialakulasanak okait, az egyes tipusok
jellemzését a vilagban, Franciaorszagban és Magyarorszagon. Fontos informécio a kdnnyd ellésre
iranyulo szelekcid gyakorlatanak bemutatasa, valamint a francia tenyésztési szemlélet valtozasa-
nak alakulasa az elmult tiz évben. A tanulmany tobbek kz6tt adatokat szolgaltat a magyarorszagi
tipusok teljesitményadataira is: szlletési suly, valasztasi suly, kullemi biralati adatok (szélesség,
hosszUsag, izmoltsag).

SUMMARY

Domokos, Z. - Tézsér, J.: THE CHAROLAIS CATTLE BREED AND THE DEVELOPMENT OF ITS
TYPES

This review retrospectively describes the development of the Charolais breed in original way from
878 till nowadays in France, England and in other regions of the Earth. It supplies important data
about the pedigree registration of the breed from 1864 till 1900, including the effective population
size. The process of the Charolais becoming a popular breed worldwide - starting in the 1950ies - is
illustrated by historical photos of breeding animals. The study deals in details with the reasons of
formation of the different types (breeding, butchery, mixed, easy calving, ranch) within the breed
are discussed, and types occurring worldwide, especially in France and Hungary. The paper gives
useful information about the practice of selection to calving ease and the changes of paradigm in
breeding in France in the past 10 years. The study provides data about the production of the different
types in Hungary: weight at birth, weaning weight, conformation judgement measures and scores
(width, length and muscle development).
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BEVEZETES

Axiomakeént kell elfogadnunk a tételt, hogy minden tenyésztének célja az
elérhet6 legnagyobb nyereség biztositasa a sajat tenyészetébdl. Feltételeznlink
kell, hogy a sajat kortilményeit leginkabb ismerd gazdalkodo régen is és ma is
igyekszik a leggazdasagosabb, a legtdébb eredménnyel jaré dontés meghozatal-
ara. Ha olyan megoldast latunk, amit esetleg elsé megkdzelitésben nem igazan
értlink, érdemes a koértilményeket alaposabban megvizsgalni.

A masik ilyen alaptétel, hogy az él¢ fajtak térben és idében folyamatos valtoznak,
annak érdekében, hogy még jobban megfeleljenek az allandé kérnyezeti, gazda-
sagi kihivasoknak. Amelyik fajta és annak tenyészt6i nem képesek a megujulasra,
az a fajta néhany év, évtized alatt jelent8ségét veszti. Csdkken a felhasznalas
mértéke, esetleg csupan génrezervként léteznek, varva, hogy egyszer eljohet még
e fajtanak is az Ujabb felvirdgzasa. A charolais fajta és a tipusainak kialakulasa
jol példazza ezt az allandé megujulasi folyamatot.

A HUSMARHA FELEMELKEDESE A CHAROLAIS, FRANCIA
SZARMAZASU VILAGFAJTA PELDAJAN

Idészamitas utan 878-ban Dadogds Lajos Beaujeu-ben, Bourgogne féldén
kiadott alapokmanyaban mar emlitik a ,fehér marhat”, de vannak akik a Romaiak
invaziéja soran magukkal hozott fajtaként tekintenek a charolaisra. Kétségtelen,
hogy a XVI. szazadtél festményeken is szerepel a fehér marha.

A szarvasmarha modernkori fejlédését 6ssze kell kdtni a polgarosodassal
(1640-18l). Ekkor megindult a vidéki lakossag varosokba aramlasa és élelmezni
kellett a lakosséagot. A szarvasmarha tdbbé mar nem kizarélag a gazdasagban
elvégzendd munkak munkaeszkdze volt, hanem a varosi lakossag élelmezésének
egy lehetséges forrasa is. Ennek a folyamatnak igazi feleréstdése j6 100 évvel
késbbb kdvetkezett be. Igazi forduldpont, 1769 — amikor James Watt feltalalta a
modern gézgépet, ami felgyorsitotta az iparosodéas folyamatat (Garnier, 2007).

A keresked@k labon hajtottdk a marhat, sokszor 500 km tavolsagba is. llyen
gyUjtételeppel rendelkezd felvasarlé és kereskedd volt a francia Mathieu csalad
is, mely 6rokre beirta a nevét a charolais fajta torténetébe. 1747-ben kezdte Emile
Mathieu a kereskedelmi tevékenységét a Charolles-t6l délre 20 km-re talalhato
Oyé-ben. Ettél 6t kilométerre Saint Christophe en Brionnais telepllésen 1488 6ta
Uzemel marhavasar. Az 6 fia, Claude Mathieu 1773-ban Anlezybe koltdzott és ott
folytatta tovabb apja foglalkozasat. Az altala forgalmazott (felvasarolt) és a Périzs
felé vezet6 Utja soran — munkavégzés céljabdl is tovabbértékesitett fehér szindl
marhat ,Charolais” marhanak nevezte és ett6l kezdve a lakossag is a fajtanak
ezt az elnevezését haszndlta.

Garnier (2007) szarvasmarhakkal foglalkozoé kiadvanyaban leirta, hogy Nagy-
Britanniaban 1710-ben a tehenek atlagos testsulya csupan 170 kg és ez 1795-re
mar 370 kg-ra, a vagasérettsége pedig 6 évesrdl 3 éves korra valtozott! A valtozast
nem kis részben annak is tulajdonitotta, hogy létrejottek a gazdak olyan tarsasa-
gai, amelyek megmutathattdk egymasnak az elért eredményeiket, beszélhettek
az alkalmazott mddszereikrél, ami nagyon sokat segitett a haladé mddszerek
fejlesztésében és terjesztésében is. Elséként 1723-ban a Skot Mezd8gazdasagi
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Tarsasag alakult meg és 1803-ra mar 33 tarsasag mikodott ezekkel a célokkal.

A modern fajtatiszta tenyésztés alapjait Robert Bakewell (1725-1790) rakja le
az 1740-es években megkezdett Longhorn marha és Leicester juh fajtatiszta te-
nyésztése kapcsan. Azért is fejthetett ki komoly hatast a tenyésztési médszerek
fejlesztésére, mivel sok tanitvanya volt, mint példaul a shorthorn fajta kitenyész-
tésében jeleskedé Charles Collings Durham-bal.

A mez8gazdasagi tarsasagok 1723-t6l kezd8dé |étrejotte megalapozta a
fenotipusos értékelés modernkori valtozatat, a showbiralat |étrejottét. 1797-ben
létrejott az els6 modern értelemben vett mez8gazdasagi kiallités, a Bath and
West, majd 1799-ben lezajlott a Royal Smithfield Show — London mellett, amely
ma is rendszeres esemény decemberben (Snaith és Benson, 2012).

A shorthorn marha volt a vilagon az elsd fajta, melynek 1822-ben hivatalosan
megindult a térzskényvezése. Ez volt az a fajta, amely néivaranak kiugré egyedei
mar ekkor képesek voltak a 800 kg-os testsulyt jelentdsen tulszarnyalni. Ugyan-
akkor ezt a mai szemmell nézve igen csak vékony csontu allatok széls6séges
tulhizlalasaval érték el (1. kép). A fennmaradt rajz szerint a charolais fajta esetében
ma hasznalt kilencpontos, amerikai kondicidbiralat szerint 9 pontos kondicié
esetén tudtak ezt elérni (Whitman, 1975). A francia hatalom képviseldi felfigyeltek
arra, hogy méretben, termelésben milyen jelentés lemaradasba kerlltek a brit
tenyésztékhoz képest és a fajtaik modernizalasa érdekében egy akciéprogra-
mot inditottak 1840-ben (Denis és Avon, 2010). Az angliai megye utan, ahol a
shorthorn fajtat kitenyésztették, a fajtat ,durham”-nak nevezték. Tizendt Nemzeti
Tehenészetet hoztak létre ahol a durham-ot fajtatisztan tenyésztették. A bikakat
tenyészhikaként, nemcsak a charolais fajtan vald keresztezés, hanem sok mas
francia fajta esetében is (pl. Normande, Rouge de Pres stb.) hasznaltak, f6leg
Normandia, Bretaigne, Maine és Nevers vidékén. Ez az akcié kiterjedt mas brit és
pl. a holland tejeld és svajci barna fajtara is, melyet a Magyar Charolais Tenyészt6k
Egyesdilet altal szintén ellenérzétt aubrac fajta nemesitésére hasznaltak fel.

1844-ben a Parizs melletti Poussy-ban lezajlott az els6 szarvasmarha tenyész-
allatverseny (Fr. honlap), ahol a durham vérség gyakran megjelent a hattérben
(2. kép).

A charolais szarvasmarha teljes létszama 1860-ban mar mintegy 315 000
egyed Franciaorszagban.

A CHAROLAIS FAJTA TORZSKONYVEZESE

A durham fajtaval keresztezett charolais torzskdnyvezését 1864-ben Nievre
megyei Nevers-ben gréf Charles de Bouillé kezdte meg, akinek apja Villars te-
lepllésen 1826-ban alapozta meg a charolais tenyésztését (Meiller és Vannier,
1994; Denis és Avon, 2010). A megye alapjan kezdték el a fajtat Nievre-i marhanak
is emlegetni.

»A durham iranti bamulat 1860 koril kezdett enyhlilni és gyakorlatilag 1880
kordl megszint a keresztezés. Ennek tébb oka volt: megndvekedett az allatok
taplaléanyag ellatasi igénye, az allomanyok minésége tovabb mar nem volt
javithato, a keresztezett egyedek munkaképessége egyértelmien gyengllt, a
tehenek tejtermeld képessége a keresztezés hatasara csdkkent, a his a helyi
francia fogyasztdk igényeihez képest tulsagosan faggyussa valt, ami egyre kevés-
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bé felelt meg, a helyi populaciok klltakaréjanak szine megvaltozott, ami szintén
ellenérzést valtott ki. Némelyek durham hasznalata mellet valé konok meggy6-
z6ttsége ellenére, a durham haszndlatanak visszautasitdsa ugyanolyan @szinte
és tdmeges volt, mint amilyen az elragadtatas volt néhany tiz évvel korabban. Ez
az angol fajta 6sszességében fontos nyomot hagyott azokban a fajtakban, ame-
lyeket késébb maine-anjou-nak, armoriaine-nak és bleue du nord-nak neveztek
el, tovabba meghatarozott néhany populaciét, mint a normande és a charolais.
Fontos hangsulyozni, hogy ez a fajta a ,j6” marha izét adta a francia tenyészt6k-
nek, ugyanakkor a sajat fajtajuk tokéletesitésének a lehetéségét is felkinalta — az
6shonos fajta szelekcidja révén (Denis és Avon, 2010).

Orszagos elismertségét az 1878-i Péarizsi Orszagos Mg-i Kiallitdson szerzett
eredményeivel nyerte el a fajta és ezt kdvetben az elterjedtsége jelentés néve-
kedésnek indult az orszagon belll.

Azok a charolais tenyészt6k, akik nem fogadtak el a durhamot a fajta javitasa-
nak eszkdzeként, 6nallé térzskdnyvezésbe fogtak 1887-ben, Charolles varosaban
(Saone-et-Loire megye). A charolais fajta tehénlétszama 1900-ra elérte a 400 000
egyedet.

A CHAROLAIS AZ 1950-ES EVEKTOL VILAGFAJTA

1906-ban két tdrzstenyésztd, Frédéric Bardin és Alphonse Colas, mindketten
a Nievre-i régiébdl, show charolais tenyészték voltak Milan-b6l — nemzetkozi
érdeklédést valtottak ki a kiallitott allataikkal (Meiller és Vannier, 1994).

1910-ben a Buenos Airesi Vilagkiallitason a Francia Charolais Tenyészt6k
Egyestilete alairta a fajta legszebb egyedeinek exportalasat célzd szerzédést.

Az egyesdlilési targyalasok 1919-es megkezdését kdvetéen 1920-ban a két
charolais t6rzskdnyv Nevers-ben egyesdilt.

Az . Vildaghaboru utan egy volt katona (Marquis L Guiche tabornok) figyelmét
felkeltette a fajta €s a vezetesevel 1921-ben jétt Iétre a Charolais Tenyészt6k
Koézponti Exportald Erdekcsoportja, melyben részt vett baratja, a mexikdi Jean
Pugibet, egy mexikdi dohanymagnas fia is.

1922-ben 45 charolais éallat kerilt Brazilidba és Uruguayba. Majd Algéridba,
Argentinaba, Chilébe, Kolumbiaba, Madagaszkarra, Marokkéba, Spanyolorszagba
és Mexikdba is. 1923-24-ben a vilaggazdasagi valsag hatasara majdnem teljesen
lelassult az export és ez az id6szak 1934-ig tartott.

1930-31-37-ben harminchét charolais érkezett Mexikoba. A fajta elterjedése
szempontjabdl Mexikénak kilonds jelentésége volt, hiszen az Egyesult Allamo-
kat is innen héditotta meg, ahova 1936-t6l 1953-ig vagy husz esetben tortént
végtermeék eldallitast célzéd tenyészbika export. 1953-ban vette kezdetét a fajta
fajtatiszta tenyésztése az USA-ban és 1955-ben innen kerllt 4t Kanadaba is
(Henwood és Carruthers, 1986). A franciak nagyon bliszkék ra — és valészin(leg
igazuk is van —hogy mintegy 120 évvel azt kévetéen, hogy egy angol fajtat kellett
felhasznalni a charolais nemesitéséhez, az elért igen jelentds fejlédés hatasara
1959-ben sor kerllt a charolais fajta Nagy-Britannidba térténd importalasara
(sperma formajaban), ahol 1962-ben megkezdddoétt a fajta térzskdnyvezése is
(Snaith és Benson, 2012).

Latva ezt a folyamatot, Emil Maurice, aki 1955-t61 1964-ig volt a francia Herd
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Book Charolais elndke 1964-ben — a vilag charolais tenyészt6i kdzotti kapcsolat
er@sitése érdekében — létrehozta a Fédération Internationale des Associations
d’Eleveurs de la Race Bovine Charolaise (F.I.A.E.R.B.C.) vilagszervezetet, melynek
a mai neve 1999-t8l Charolais International lett (Francia HBC honlapja, 2014). Az
allategészseguigyi kockazatok csdkkentese érdekeben nagyon szigoru behozatali
szabalyokat kellett teljesiteni az ausztral allattenyésztéknek. Uj-Zélandon keresztil
1969-ben érkezett ide a charolais, el6sz6r szaporité anyag formajaban és az elsé
borjak 1970-ben szulettek meg (Vickers, 2007).

Magyarorszagon a charolais 1971-ben jelent meg gazdasagi vallalkozasban valo
tenyésztési céllal. A Szikszéi Allami Gazdasag Jugoszlaviabdl, a mai Szlovénia
tertletérdl, az EMONA Kombinatbol 67 pedigrés szlizisz8t importalt. Mai Iétszama
a néivaru allatok tAmogatasi adatai szerint meghaladja a 14 000 darabot.

Nevers varosaban 2012-ig volt a Herd Book Charolais (HBC) kdzpontja, azéta
Magny-Coursban van a fajta féhadiszallasa, az ,,Agropole du Marault”. Napjaink-
ban a charolais tehenek franciaorszagi létszama 1,8 millié és mintegy 6tmilliéra
tehetd vilagszerte.

Miért valt vilagfajtava?

A fajta kis tulzassal eljutott a vilag minden tajara, nagyon valtozatos korilmények
kozott kiprébaltak. Ennek az volt az oka, hogy nagyon sok tulajdonsag tekintetében
kivalo teljesitményt nyujtott, ahol hasznaltak. Kedvezd tulajdonséagai:

Kivaloé a legel6készsége,

Kdnnyen kezelhetd, nyugodt vérmérsékletd,
mazkodik,

Kivalé a takarmany-hasznositasa,

Nagy gyarapodasi intenzitasu, amit a konkurens fajtaknal hosszabb ideig
biztosit,

A tébbi fajtaval nagyon jol keresztez8dik (heterdzis hatés, szuperdominancia
jelentkezik), a végtermék-elballitasban felilmulhatatlan!

Befejezéskor j6l faggyusodik, a hizlaldasok szeretik,

Kitiné a husmindsége, (marvanyozott, izletes, puha hus) a szakacsok min-
denutt szeretik.

A fenti tulajdonsagok alapjan a charolais a legjobb befejezé bika a
keresztetésekben és ezért is igyekeznek a legvaltozatosabb kdrnyezeti feltéte-
lek kozott hasznalni!

A tipusok kialakulasa

Az él6 fajta térben és idében folyamatos valtozason megy keresztll. Ha bele-
gondolunk abba, hogy a XVIII. sz. elején még csak 170 kg volt a tehenek atlagos
testsllya, és ez a XX. sz. kbzepére megotszordz&dott, jol szemlélteti a hatalmas fej-
|6dést. A francia charolais tehén sulya 250 év alatt 850-900 kilogrammra valtozott,
avagasérettség kora pedig 6 évrél masfél évre csdkkent (Snaith és Benson, 2012)!
(8.-4. kép). El6nyds tulajdonsagai nyilvanvaléva valtak, arra mindentitt a vilagon
felfigyeltek. Ekkor a francia charolais tipusok a nagytestl fajtakdrbe tartoznak.
A fajta ellésének lefolyasa ennek megfelelen kicsit nehezebb, és a borjak erd-
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teljes izomzatabol, vastagabb csontozatéabdl kdvetkez8en a fajtatiszta tenyésztés
soran eléfordult a csaszarmetszés is. A nagy rama és végsuly kdvetkeztében a
marha késébb lesz ivarérett, mint a kistest, anyai fajtak (Cundiff és mtsai, 1985).
A vilagfajtavéa valas soran a francia tartasi és gazdasagi kérilményektdl jelentésen
eltéré domborzati, klimatikus, csapadékviszonyok kozé kerllt a charolais. Egyes
térségekben a gazdasagi kdrnyezet jelentds killdnbségeket mutat. Amig példaul
Franciaorszagban a legtdbbre becsllt hisa a két-haromszor ellett teheneknek
van, addig az USA-ban a felnétt allat hisa értéktelen, mivel nem keresik. Csupan
andvendékek husat lehet jo aron eladni, ezért sem fliz6dik érdek a nagy végsulyu
tehenek tenyésztéséhez. Egyes piacokon, pl. a térék piacon csak a himivarnak
van magas ara, mig a japan piac a bdr alatt sokkal faggyusabb hust igényel. Az
egészséges étkezésre valod torekvés ugyanakkor csdkkenti a faggyusséag iranti
igényt — fontosabb a marvanyozottsag. Az eredményes marketing egyes fajtakat
jelentésen elénydsebb helyzetbe hozhat. A szelekcids elérehaladéas az eleve meg-
Iévé feldolgozodi és fogyasztoi igényeket még inkabb képes lehet kielégiteni. llyen
példaul a még nagyobb gyarapodas, ami hatékonyabb hiseléallitast — olcsébban
tébbet - biztosit. Vannak olyan, mindent befolyasolé kdrnyezeti adottsagok, amiket
el kell, hogy viseljen az allat. Minden egyéb szempont csak ezt kdvetéen vehetd
figyelembe. llyen lehet példaul az amerikai, ausztraliai — gyenge minéségu - le-
gel6k ériasi mérete, a kevés ivoviz eléréséhez szilkséges nagy tavolsag megté-
telének az igénye. A klimavaltozas hatasara ugyanazon a terlleten is szilkséges
lehet az alkalmazott tipust még inkabb megfeleltetni a valtozé lehetéségeknek
(pl. aszalyossa valik a terulet). Cél az adott kbzegben legeredményesebb tipus
kitenyésztése, az elényds tulajdonsdgok megdrzése mellett javitani a kevésbé
elényos tulajdonsagokon!

A vilagfajtava valassal egyidejlileg, a fent emlitett tényez6k hatasara az 1950-
es évektdl megindult a vildg minden tajara eljutott fajta eltérd korilményeknek
leginkabb megfeleld tipusainak kialakitasa. Alig 60 éve folyik a ranch tipus kiala-
kitdsa és annak egyes valtozatai (mint példaul a svéd szarvatlan charolais, mely
25 éves) joval fiatalabbak!

A tipusok sziikségszer( kialakulasanak élettani okai

Minden fajtara és tipusra érvényes hogy a rendelkezésre allé taplaléanyagot
ugyanabban a sorrendben hasznositja. A takarmany taplaléanyag tartalmanak
hasznosulasi prioritasi sorrendjét (Short és mtsai, 1990) az 1. dbra mutatja. Amikor
a takarmanyellatas kielégiti a legfontosabb cél kdvetelményeit, a fennmaradé rész
a kovetkezd cél megvaldsitasat szolgalja. Amikor a szervezet az 6sszes igényét
kielégitette, a fennmarado részbdl képzddik a faggyu. Gyengébb taplaléanyag
ellatottsagi szinten az izmosabb tipusu egyedek jéval késébb, magasabb szintl
energia-, takarmanyellatas utan kezdik csak tejtermelésre, majd magzatnéve-
kedésre, termékenydlésre és kondicié javitasra forditani a felvett energiat, mivel
el6szdr a vazizomzat ,helyreallitdsan” dolgoznak. Nagytest(, izmosabb allatok
gyengébb korlilmények kozott torténé hasznalata esetén ez megnydijtja a két ellés
kozti id6t, megndveli az Gresen maradt tehenek aranyat, csdkkenti a tejtermelést
és ezen keresztll a borju valasztasi sulyat is.
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1. abra A takarmany taplaléanyag tartalmanak felhasznalasi sora hismarha esetében
(Short és mtsai, 1990)

LEGFONTOSABB(1)
Eletfenntartés(2)
Novekedés(3)
Tejtermelés(4)

Magzat novekedése(5)
Termékenylilés(6)
Tartalékolas(7)
LEGKEVESBE FONTOS(8)

Figure 1. Prioritization of nutritional requirements for the beef cow (Short et al., 1990) highest
priority (1); maintenance (2); growth (3); lactation (4); foetal growth (5); breeding (6); body reserve
(7), lowest priority (8)

Gyengébb termelési kdrnyezetben a kevesebb izmot épitd, kevésbé ramas
egyedek képesek jobban tartani a testkondicidjukat (Encinias és Lardy, 2000),
évenként vemheslini és megfelel8en fejlett borjut nevelni. Ezeket az 6ssze-
figgéseket felismerve tudjuk igazan értelmezni a tipusok kialakulasat és azok
létjogosultsagat a gyakorlatban.

Szelekcid a kbénnydiellés érdekében

Az Amerikai Egyesiilt Allamok és Kanada teriiletén az 1950-es évek végétd|,
kés6bb Ausztralidban is szembeslltek a nagy legelészakaszok, nagy gulyaméret,
extenziv tartastechnoldgia kdvetkeztében jelentkezé problémaval. Ez a technoldgia
kevés élémunkat biztosit, nem viseli el az ellés korili rendszeres beavatkozasokat.
Megindult a francia tipus atalakitasa azért, hogy a helyi igényeknek még inkabb
megfeleljen. Cél a gyenge adottsagu legel6kon, nagy gulyaméretben, nagy terileten
kevés élémunkaval a tenyészthetéség, a hatékonysag ndvelése, a fogyasztdi igények
kielégitése (jo mindségu hus) mellett. Ennek eszkdze a kisebb végsulyl, kevesebb
izomzattal rendelkezd, korabbi ivarérést biztositd tipus kialakitasaval egyidejlileg
az ellési nehézségek megsziintetése volt (Henwood és Carruthers, 1986).

Franciaorszagban 1970-t8l indult a kdnnydellésre iranyuld kovetkezetes sze-
lekcid programja. A francia tenyészték, szakemberek altal kitlizétt cél a rama és
izmoltsag megbrzése mellett az ellési nehézségek minimalizalasa. Ennek eléré-
séhez a kdvetkez6 szelekcids programot hasznaltak és — kisebb méddositasokkal
- hasznaljak mind a mai napig.
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Afrancia tenyészt6k szdvetkezetének (UCATRC, Charolais Optimal, majd Genes
Diffusion) szelekciés programja szerint a genetikai vonalak és a gyarapodas,
a kulllem alapjan 1200 fiatal bika kozll 90 kerll be sajatteljesitmény-vizsgalat-
ba (STV). Ezek kdzll a teszt végi klllemi és gyarapodason alapulé értékelést
kévetéen a legjobb harminctdl toérténik spermatermelés. Az évente ivadékvizs-
gélatba bevont 30 névendékbika kézll csak azoknak a bikaknak folytatodik az
ivadékvizsgalata, amelyek sajat borjai problémamentesen szulettek. Az IBOVAL
tenyészértékbecslési eredmények elemzését kdvetéen évi 2-3 bika kerll kozte-
nyésztésbe (Tézsér, 2003).

VALTOZASOK A FRANCIAORSZAGI TENYESZTESI SZEMLELETBEN AZ
ELMULT 10 EV FOLYAMAN

Mig a '70-es években a kdnnylUellésre iranyulé szelekcié inkabb csak meg-
tlrt jelenség volt a francia HBC részérél, ez a folyamat a HBC kézelmultbeli és
jelenlegi vezetdi, elsésorban Albert Merlet és Michel Baudot részérdl hivatalos
programma lépett eld. Nemzeti kdnnydell§ programot tartanak fent, ahol a
legfontosabb szelekcids szempont a kdnnyUellés. llyen szlldktél szliletett bi-
kaborjakbol néhany éve (2009-t61) rendszeresen szerveznek kdzponti sajattel-
jesitmény-vizsgalatot (KSTV) a HBC mostani székhelyén (Agropole du Marault).
Ebbe a vonalba tartozé bikak k6z6tt mar megjelent a genetikailag szarvatlan is,
bar a tobbséglk szarvalt. Szintén a Charolais Optimal és az UCATRC voltak a
genetikailag szarvatlan volalak franciaorszagi bevezetésének a kezdeményezdi,
ami annak idején komoly feszlltségek forrasa volt, hiszen a hivatalos vezet6k
mindent elkdvettek ennek megakadalyozasara. A Paladin nevl genetikailag
szarvatlan bika volt az elsd, amelyik kdztenyésztésben is hozzaférhet6 volt
2005-t8l. A tenyészt6k kdrében ma mar elfogadott nemcsak a genetikailag
szarvatlan, de a keskenyebb fejl, vékonyabb csontd, moderaltan izmos egyedek
tenyésztése is terjed. Megjelentek ott a magyar, a svéd tenyésztés legjobbijai
is. Ennek a tipusnak a fenotipusos megjelenése a ranch tipusban tapasztalthoz
egészen kozeli. Igyekeznek a szarvatlansagot is régziteni, de ez még nem alta-
lanos. Mindenesetre a hagyomanyos — durva, vastagcsontu, erételjesen izmos
tenyésztdi tipus (melyhez ma is igen sokan ragaszkodnak) és az (j vonal kozti
kildnbség sokkal jelentésebb, mint ami akar hisz évvel ezelétt volt tapasztal-
haté. A kérdésre, hogy melyik tipus lesz Franciaorszagban kedveltebb, a jév6
hozza meg a valaszt.

A CHAROLAIS FAJTA TiPUSAI

Az él6 fajtak id6ben is és térben is folyamatos valtozasokon esnek at. A kiilon-
b6z6 fajtak és azok tenyésztbi kozott a verseny folyamatos. Azok a tenyészték és
fajték lesznek a nyertesek, akiknek a genotipus és a kérnyezet harmonizacioja
jobban sikerul. A tenyészt6knek az eredményes gazdalkodas érdekében kell
megprébalniuk megtalalni a leginkabb megfeleld fajtat és genotipust, valamint a
meglévd fajtaikon és azok tipusain a tovabbi ,finomhangolast” elvégezni. E folya-
mat eredményeként jelenleg a tenyésztéi, hentes (5. kép) és kdztesnek nevezett
francia tipusok mellett megjelent egy ugynevezett kdnnyUelld, vékonyabb tipus
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is (6. kép). Alapvetben a francia tipusok kdzé sorolhaté a Nagy Britanniaban,
Németorszagban,, Belgiumban, Luxemburgban, Spanyolorszagban, de még a
Dél-Afrikaban stb. tenyésztett valtozatok is.

Az Ugynevezett ,ranch” tipus tdbbnyire szarvatlan. Ez sok esetben nagyon
hasznos, hogy f8leg a téli takarmanyozas idején kilon beavatkozas (szarvtalanitas)
nélkil csdkkenthet6 altala pl. a hasfalszakadas okozta kartétel, vagy az agresszio,
ezért is ragaszkodnak hozza a gazdak. Kulénbdzd valtozatai példaul az USA-
ban (7. kép), Kanadaban, Ausztralidban (8. kép), Brazilidban, Svédorszagban
(9. kép) vannak. E tanulmany keretei kdzott nem tliztlk ki célul az egyes tipusok
részletes elemzését, mivel erre tobb mas munka is vallalkozik, mint példaul
»A charolais szarvasmarha-fajta tipusai és azok magyarorszagi teljesitménye”
cimd (Domokos, 2012/b).

A magyar tipusok értékelése

A hazai viszonyok k6z6tt nincsen egyik tipus, vagy annak valtozata sem tulsuly-
ban, ami az atmeneti féldrajzi és csapadékviszonyok kdvetkezménye. Ez azt is
jelenti, hogy a francia (10. kép) és a ranch (71. kép) tipusok tenyésztdi is megfeleld
piacot taldlnak tenyészallataikra. Domokos (2012a) eredményei szerint a ranch
tipusnak altalaban kisebb a szliletési sulya (p<0,05). Szoposborju korban jobban
birjak az extenzivebb kdérilményeket (genotipus-kdrnyezet interakcio jelentkezik,
p<0,05). Majd intenziv hizlalasi viszonyok kozétt (hizlalddban) is versenyképesek
(p<0,05). Borju valasztasi sulyainak alakulasa tenyészetenként, a szarvtipus sze-
rint azt mutatja, hogy gyengébb kdérnyezetben a szarvatlan (ranch) tipusnak jobb
a valasztasi eredménye. Kedvez8bb feltételek kdzott viszont a francia tipusok a
jobbak. Az el6z6ekbdl kdvetkezden kijelenthetd, hogy sajat feltételeink hatarozzak
meg, melyik tipus a jobb véalasztas!

Az STV soran pedigréelemzés, gyarapodasi teszt és killembiralat alapjan vég-
zett részletes elemzést kdvetden térténik dontés a ndvendékbika alkalmassagarol.
Avizsgalatok szerint a ranch tipus allatainak nem csak keskenyebb a hata, gyengébb
izmoltsagu az agyéka és a combja, vékonyabb a csontozata (p<0,01), de keskenyebb
acsipdje és afarszélessége is (p<0,001). A vizsgalatokbdl kdvetkezden az intenziv
gyarapodo képesség nem feltétlendl azonos a jé husformakkal, amelyeket prefera-
lunk - ami utan altalaban fizet a feldolgozdipar (Domokos, 2012/a). Ugyanakkor meg
kell allapitanunk, hogy a magyar gazdak a vegtermék vagoallataikat is jellemzéen
élve értékesitik — exportra. Igy nincs egyedi mindsités, ennek kdvetkeztében nincs
klldnbség a killdnb6z48 tipusokba tartozo allatok ara kézott, ami a szelekcids irany
(vonalak, tipusok) kialakitasara nézve hatraltaté koriilmény.

KOVETKEZTETESEK

A genetikailag szarvatlansag nem egyutt 6roklédé tulajdonsag a gyengébb
izmoltsaggal! Vannak er@s izomzatu, genetikailag szarvatlan tenyészbikak - mint
példaul ilyen volt az Abauji Ramadam Noha és ilyen Lajosmizsei Golf Csavoly is
(72. kép) Ugyancsak vannak gyengébb izomzatl szarvaltak is. Lehet jolizmolt és
genetikailag szarvatlan allatokat ugyanugy talalni, mint kevésbé izmos szarvalt és
szarvatlan egyedeket. A ranch tipus nem azonos a szarvatlansaggal, bar tébbnyire
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szarvatlanok. Ugyanezekre a tenyészcélokra csupan egydtt tortént a szelekcio.
A szarvalt egyed is lehet ranch tipusu, ezt a szarmazésa donti el.

Az eltéré koralmények kdzott kiildnbdzd tipusu tenyészallatok termelhetnek a
leghatékonyabban. A felhasznalénak a sajat feltételeit alaposan elemeznie kell
(talaj min&sége, csapadék, aszalyos idészak ideje, tartama, nyari és téli takar-
manymennyiség és - mindség megléte, legeltethetéség — szakaszok mérete, trv.
el6irasok, piaci viszonyok, domborzat — szakképzett dolgozék, allatorvos stb.) a
sajat tipusvalasztasa elétt.

Atenyésztd és a feldolgoz6 szempontjai adott esetben élesen elkildnllhetnek.
Meg kell talalni az 6sszhangot a klldnb6z6é szempontok kézott, mint példaul:
hosszU hasznos élettartam, legel6képesség, tenyészthet8ség, kezelhetéség,
életképesség, szaporasag, konnydellés, gyarapodd képesség, takarmanyhasz-
nositas, hus puhasag, piacképesség, vagohidi igények (izmoltsag).

A tenyésztd szamara gyengébb termelési adottsagok kozt valészinlleg a
kevésbé izmos ranch tipus lesz az adott terlileten tébb és nagyobb sulyu borjut
produkald, szaporabb és eredményesebb. Ugyancsak valészinlbb a kevesebb
gond ellés kordl, amivel gondozoi és allatorvosi munka is megspoérolhato (elletés,
szarvtalanitas).

Intenzivebb kdrnyezetben, kisebb legelészakaszokon dolgozva egyszerlibb
a beavatkozas, az egyedek nyomon kovetése. Ahol jobb minéségl a legeld,
kildnosen ahol pétabrak is biztosithatd — a kdnnydellésre torekvés igényével —
eredményesebb lehet az erésebb, de nem szélséségesen erds izomzatu francia
tipusu tenyészallatok hasznalata.

Szem elétt kell tartani, hogy az Ugynevezett francia tipusok koézt is jelentésen néve-
kedett a kiildnbség. Az utdbbi tiz évben terjedében van egy Uj, vékonyabb csontozatd,
kevésbé erds izomzatu (6. kép) és nem ritkan szarvatlan kénnyUelld tipus, mikdzben
megmaradt a charolais show-valtozata is. Vannak olyan Charolais Optimal, UCATRC
vonalakat hasznalé hazai tenyészetek, amelyekbdl szarmazé bikak hasznalata szin-
tén feltételezi a piacképes kuls6hdz tarsuld kénnyd ellést és megfeleld szaporulatot.
Ugyanakkor tébb példa volt ra a kézelmultban is, hogy a francia pedigrével (vagy
nélklle) érkezd tenyészallat az elvarasoknal gyengébb elléslefolyast drokitett.

Ker(Ini kell az ismeretlen eredet(i (f6leg a nem pedigrés) tenyészallatok beal-
litdsat, mert ezek varhato tenyészeértékérdl semmilyen informécionk sincs.
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1. kép Pétronille, a shorthorn (durham) tehén 2. kép Francia charolais bika, 1856 (Herd
1840-ben sziiletett (Denis, 2010) Book Charolais szivességébdl)

3. kép Tenyészt6i tipusu francia charolais 4. kép Imperia, tenyészt6i tipusu francia
show bika (Domokos Zoltan, 2010) charolais show tehén (Domokos Zoltan, 2004)

5. kép Fanfan, hentes tipusu francia 6. kép Uj, kénny(iell6 tipust francia tehén
charolais tenyészbika (UCEF, 1996) (Agropole du Marault, 2013)

PHOTOGRAPHS

Photo 1. PETRONILLE, the Shorthorn (Durham) cow born in 1840 (Denis, 2010)
Photo 2. French Charolais bull (Paris, 1856) (by the kindness of Herd Book Charolais)
Photo 3. Breeding type French show bull (Zoltdn Domokos, 2010)

Photo 4. IMPERIA, breeding type French show cow (Zoltdn Domokos, 2004)

Photo 5. FANFAN, double mouscled French Charolais bull (UCEF, 1996)
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7. kép Ranch tipusu USA tenyészbika (AICA 8. kép Ranch tipusu ausztraliai embriédonor
szivességébdl) tehén (Domokos Zoltan, 2004)

9. kép Svéd ranch tipusu tehén 10. kép Magyarorszagi francia tipusu tehén
(Domokos Zoltan, 2009) (Domokos Zoltan, 2011)

11. kép Magyarorszagi ranch tipust tehén 12. kép Lajosmizsei Golf Csavoly, suta,

(Lengyel Zsolt, 2014) ugyanakkor jélizmolt (Domokos Zoltan, 2011)

Photo 6. French easy calving type cow (Agropole du Marault, 2013)

Photo 7. Ranch type USA bull (by the kindness of AICA)

Photo 8. Australian ranch type ET cow (Zoltdn Domokos, 2004)

Photo 9. (Swedish ranch type cow (Zoltan Domokos, 2009)

Photo 10. Hungarian show cow (Zoltdn Domokos, 2011)

Photo 11. Hungarian ranch cow (Zsolt Lengyel, 2014)

Photo 12. LAJOSMIZSEI GOLF CSAVOLY Hungarian polled bull (Zoltan Domokos, 2012)
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SILOZASI CELLAL TERMESZTETT ZABOS BORSO ES ZABOS
BUKKONY KEVEREK ZOLDTAKARMANYOK
TAPLALOANYAG-TARTALMANAK OSSZEHASONLITO
ELEMZESE A VETESI CSIRASZAM FUGGVENYEBEN

HOFFMANN RICHARD — HORVATHNE KOVACS BERNADETT — OROSZ SZILVIA

OSSZEFOGLALAS

A vizsgalat célja annak feltarasa volt, hogy - a zab virdgzasakor betakaritva a zabos borsoét és
a zabos bukkonyt - az eltérd vetési csiraszamok hogyan hatnak ezen tavaszi keverékek taplalo-
anyag-tartalmara. A vizsgalatok soran hat kilénb6z6 vetési csiraszammal vetett zabos borsoét és
hat zabos blkkdnyt hasonlitottunk dssze. A szantéfoldi kisérletet a Kaposvari Egyetemen allitottuk
be 2013-ban. A méréseket kisparcellas keretek kdzott végeztik el, 4 ismétlésben, véletlen blokk
elrendezésben. Takarmanyozasi szempontbdl vizsgalva a keverékeket megallapitottuk, hogy a zabos
borso6 esetében a vetési csiraszamnak nem volt szignifikans hatédsa a szarazanyag, a nyersfehérje,
a nyersrost a nyerzsir, a nitrogénmentes kivonhatc’) anyagok a keményitc’S az NDF, ADF és az ADL
cs6kkent a 650. 000 csira/ha borsot tartalmazoé keverékekben. A zab sulyaranyanak novekedese
kisebb hamutartalmat, feltehetéen kisebb mérték(i foldszennyez6dést eredményezett. A zabos
blkkony keverékben a bukkony jelentds csiraszama (3.000.000 csira/ha) kedvezé hatéssal volt
a nyersfehérje-tartalomra. Ezért a 3.000.000 csira/ha blkkony és 2.000.000 csira/ha zab, illetve
2.500.000 csira/ha zab javasolt tovabbi vizsgalatokra, valamint ezt javasoljuk az Gzemi gyakorlatban
valo alkalmazasra. Mindkét keveréktipus (valamennyi vetési csiraszam esetében) kivalé rostforrasnak
bizonyult, mivel a jelentés NDF-tartalom (NDF: 488-532 g/kg sza) szerény lignintartalommal tarsult
(ADL: 25-33 g/kg sza.).

SUMMARY

Hoffmann, R — Horvathné-Kovacs, B. — Orosz, Sz.: EFFECT OF SEEDING RATE ON NUTRITIVE
VALUE OF OAT-PEA AND OAT-VETCH MIXTURES GROWN FOR SILAGE MAKING

The authors investigated the effect of different seeding rate on nutrient content of six summer
annual oat-pea and oat-vetch whole crop mixtures (harvested in flowering stage of the oat plant)
grown for silage making. A comparative description of six oat-pea and six oat-vetch seed combinations
was executed, respectively. Field trial was carried out at Kaposvar University, in 2013. Randomized
experimental plot size was 1,5 m x 10 m = 15 m? per repetition (treatments= 6, n= 4). The six
different oat-pea seeding rate did not have siginificant effect on concentration of the dry matter,
crude protein, crude fiber, crude fat, nitrogen-free exctract, starch, NDF, ADF and ADL in the mixtures.
The ash content was significantly lower according to the increasing seeding rate of the oat in the
mixtures sown with 650.000 seed/ha pea. The higher seed ration of the oat significantly reduced
the ash content (presumably the soil contamination) in these oat-pea whole crop mixtures. Higher
seeding rate of the vetch significantly increased the crude protein content in the oat-vetch mixtures.
Combinations of 3.000.000 vetch seed/ha and 2.000.000 oat seed/ha or 2.500.000 oat seed/ha
are recommended for additional investigations and in the farm practice. The oat-pea and oat-vetch
whole crop mixtures (each seeding rate) had considerable fiber content (NDF: 488-532 g/kg sza.),
with low level of ADL (ADL: 25-33 g/kg sza.), so silages made from these whole crop mixtures can
be excellent degradable NDF source in the diet of ruminants.
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BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

A kilénb6zd keverék zoéldtakarmanyok kivald alapanyagot biztositanak az
erjesztéssel torténd tartositdshoz. Tekintettel az egymast kovetd aszalyos nyari
id6szakokra és ennek kdvetkeztében a silékukorica kis termésmennyiségére, va-
lamint energia- és keményitétartalmara, a zabos borsobdl és a zabos bikkdnybdl
készllt szilazs alternativ kiegészitdje lehet a hazai takarmanybazisnak.

Kevés informacié all rendelkezésre a tavaszi keverékek taplaléanyag-tartalmara
vonatkozdan, ami korlatozhatja a tejeld szarvasmarha, vagy a névendék Usz8k
takarmanyadagjaba torténd beillesztését. Szamos kérdés merll fel a termésmennyi-
séget és a takarmanyértéket jelentésen befolyasolod csiraszamok és csiraaranyok
tekintetében is. A hazai szakirodalom nem egységes. A zabot 2.000.000-3.000.000
csira/ha, a borsét 500.000-650.000 csira/ha, a bukkényt pedig 1.500.000-2.500.000
csira/ha normaval ajanljak vetni (Janata és mtsai, 1973; Harangozé, 1988; Antal,
2000; Antal, 2001). Tovabbi kérdés a kielégit6 zold- és szarazanyaghozamot ado,
megfelel6 tenyészidejli fajtak kivalasztasa, hogy a keverék egyes komponensei
egyszerre valjanak kaszaéretté, azaz mind az energiat, mind a fehérjét adé no-
vénypartner esetében optimalis idében torténjen a betakaritas.

A keverékben vetett ndvények eltéréen viselkednek a monokultirakhoz ké-
pest. A névényfajok versenghetnek a talajban Iévé tapanyagokért, de segithetik
is egymast a fejlédésben. A borsds keverékekben példaul a zab szerepe, hogy
biztositsa az energia nagyobb hanyadat és a tamasztékot a borsé szamara.
A borso és blkkony fehérjetartalma jelentds (150-239 g/kg sza.), megalapozva a
keverék értékét (Caballero és mtsai, 1995; Lunnan 1989). A borsé (a vetési csira-
szamtol fuggden) 2-4% fehérjetartalmat ad hozza a gabonaféléhez (Johnston és
mtsai, 1999). A gabona az 6regedéssel gyorsan veszit a fehérjetartalmabél, mig a
hatranya azonban, hogy nagy a nedvesség-tartalmuk és lassabban szaradnak a
renden, mint a kalaszosok. Mindkét névény kdnnyen megddl, nehezen fonnyad,
nagy a pufferkapacitésa és kevés a fermentalhat6 szervesanyag-tartalma (Kung és
mtsai, 1990). Ezzel szemben a gabonafélék megfelelé mennyiségben tartalmaznak
kénnyen fermentélhaté szerves anyagot, mely a — szilazskészités soran — segiti a
gyors és intenziv tejsavas erjedést (McDonald, 1981). A kaldszosokban azonban
korlatozott a nyersfehérje mennyisége (70-100 g/kg sza.) a tejesérés és a viasz-
érés szakaszaiban (Moreira, 1989; Varhegyiné és Varhegyi, 2000). A keverékben
a kaldszos komponens normal idgjarasi kortlmények kdzott nagyobb hozamot
ad, mint a borso (Klebesadel, 1969). Csapadékosabb idében (vetési csiraszamtél
fllggéen) azonban megnd a borsoé aranya. A borsé és a biikkdny ugyanis kevésbé
szarazsagtlrd, mint a kaldszosok (Hadjichristodoulou, 1976). A zabra a korai rost-
beépités jellemz6, ezért azok a keverékek, amelyekben a kalaszos aranya jelentds,
altaldaban nagyobb rosttartalommal rendelkeznek és nehezebben emészthetbek,
mint a tobb pillangost tartalmazé keverékek.

Gabonafélék és pillangdsok egyUttes termesztésekor tehat kiegyenlitddhetnek
a hatranyok, a siker az energia- és a fehérjehordozé névény részaranyatél fligg:
maznia a keveréknek, de a kalaszos részaranyanak is megfelelének kell lennie
az erjeszthetd szénhidrattartalom szempontjabdl, illetve annak érdekében, hogy
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a szilazs egymenetes betakaritasa esetében a szarazanyag-tartalom optimalis
legyen (Panciera és mtsai, 2003).

A betakaritas idépontja meghatarozza a hozamot és a taplaléanyag-emészthe-
téséget. Undersander (2003) azt javasolja, hogy a tejel6 allomanyban a termelési
csoporttdl, illetve a termelési szinttdl tegyik figgbvé a zdldtakarmany betakaritasa-
nak idépontjat. A szerzd az arpas-borsds keverék betakaritasat a gabona fenolégiai
fazisahoz kotoétte. Amikor a kaldsz még hasban van, a borsé pedig még nem
virdgzik — akkor a kivalé emészthetéségl, de kisebb hozamot adé alapanyagbdl
készlilt szilazst tejel tehenekkel javasolja etetni. Keményitétartalma kevesebb, mint
2%, de jelentds az energiatartalma. Amikor tejesérés végén, korai viaszérésben
van az arpa (a bors6 pedig viragzik, de mar lathaték a hiivelykezdemények is), a
nagy hektaronkénti szarazanyag- és energiahozamot biztosito, kéltséghatékony
alapanyagbol készlilt szilazst Gsz&knek, szarazon allék teheneknek, hismarhanak
javasolja. Ekkor ugyanis a keverék keményit6tartalma 10% feletti, de emészthetdseé-
ge gyenge, energiatartalma pedig kisebb, mint kalaszhanyasban betakaritva. Egy
masik kutatécsoport szerint (Johnston és mtsai, 1999) a gabonafélék kalaszolas
elétti allapotban nagyobb fehérjetartalmat és jelentds (a kukoricaszilazshoz hasonlé)
energiatartalmat tudnak nyujtani. Amikor a tejesérés allapotaba ker(l a gabona,
10%-kal gyengébb az energiatartalma, mint a kukoricaszilazsé, ugyanakkor 4%-kal
nagyobb a fehérjetartalma. A legkedvezébb emészthetéség és energiatartalom
akkor érhetd el, amikor a kalasz még hasban van. A maximalis energiahozamot
(MJ/ha) azonban a korai viaszérés allapotaban adja a keverék. Az arpa termés-
mennyisége ugyanis +90-110%-kal n8, a kalaszolas kezdetétd| a viaszérés elejéig
tarté idészakban. Kézben a nyersfehérje-tartalom 40-50%-kal csdkken, az ADF- és
NDF-tartalom pedig 15-25%-kal né. Az energiatartalomban kis mértékl csdkkenése
figyelheté meg ebben az idészakban, mivel az emészthetéség romlasa mellett
megkezdddik a keményitének a gabonaszemekbe térténd beépllése, ami részben
ellensulyozza a gyengébb emészthetéséget. A hozam tehat a viaszérés elején a
legnagyobb, mig a minéség a korai kaldszhanyasban a legkedvezdbb. A korabbi
hazai gyakorlat szerint a zabos bikkény betakaritdsanak ideje a tavaszi bikkény
teljes viragzasakor van, majustol junius végéig. Megkozelitéen 10-15 t/ha kozotti
zOldtermésre képes ekkor (Bokori és Kovacs, 2003).

A vizsgalat célja annak feltarasa volt, hogy - a zab virdgzasakor betakaritva
a zabos borsét és a zabos bikkoényt - az eltérd vetéskori csiraszamok hogyan
hatnak ezen tavaszi keverékek taplaldanyag-tartalmara. A vizsgéalatok soran hat
kilénb6z6 vetési csiraszamu zabos borsét és hat zabos bikkdnyt hasonlitottunk
Ossze a taplaldanyag-tartalom szempontjabél.

ANYAG ES MODSZER

A kisérletet a Kaposvari Egyetem Agrarcentruméanak Tan- és Kisérleti Uzemében
allitottuk be (Fészerlak pusztan) 2013-ban. A vizsgalatokat kisparcellas keretek kozott
végeztik el, egy parcella 15 m2 volt (1,5 m*10 m). Minden keveréket 4 ismétlésben
vetettiink el, véletlen blokk elrendezésben. A kisérlet soran 6 kilonbdzé vetési
csiraszam-kombinaciét vizsgaltunk a zabos biikkodny és a zabos borsé esetében.
A vizsgalt keverékek vetési csiraszamai a 1. szamu tablazatban lathatoak.

A vetésnormak meghatarozasa egyrészt irodalmi adatok alapjan tértént. Tovabba
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bizonyos kombinacidk esetében az egyik ndvény vetési csiraszamanak novelé-
sével arra kerestlk a vélaszt, hogy az adott komponens hogyan hat a keverék
taplaléanyag-tartalmara. Végul pedig, kifejezetten szélséséges, alacsony és magas
csiraszamd, illetve jelentésen eltérd csiraaranyl keverékeket is bevontunk a kisér-
letbe, mivel napjainkban a kdztermesztésben lévd fajtakkal kevés takarmanyozasi
jelleg kisérletet dllitottak be és ezen tapasztalatok is hasznosak lehetnek.

A Martonvéasari Pehely egy magyar nemesitési tavaszi zabfajta, mely kevésbé
hajlamos a megddlésre. A Rubin hazai nemesités(i zéldtakarmany borsé, gyorsan
fejl6dik és a fejlédés végére nagy vegetativ sullyal rendelkezik. A kutatas soran az
olasz nemesitésl Maxivesa blkkonyfajtat hasznaltuk (7. tablazat).

1. tablazat
Zabos borso6 és zabos biikkdny vetési csiraszamok
(Kaposvar, 2013. marcius 28. - junius 19.)
Vetési csiraszam/ha (1) Vetési csiraszam/ha
Zab (2) Borso (3) Zab Bukkony (4)
1.500.000 650.000 1.500.000 2.000.000
2.000.000 650.000 3.000.000 2.000.000
2.500.000 650.000 2.000.000 2.500.000
3.000.000 500.000 2.500.000 2.500.000
1.000.000 500.000 2.000.000 3.000.000
3.500.000 850.000 2.500.000 3.000.000

Table 1. Combination of different seed number of oat-pea and oat-vetch mixtures (Kaposvar,
Hungary, 28" March — 19" June 2013)
seed number/ha (1); oat (2); pea (3); vetch (4)

Aterlilet talaja agyagbemosddasos barna erdé6talaj (K, 39), savanyu kémhatéssal
(pH 5,31). A humusztartalom gyenge volt (1,62 %). A kisérleti terlileten takarmany
kukoricéat takaritottak be 2012. szeptember végén. Ezutan &szi mélyszantast
végeztek 32 cm mélységben. Tavasszal, magagykészités el6tt, 8-21-21 NPK
alapmdtragyat szértak ki 200 kg/ha mennyiségben, valamint ugyanennyi MAS-t
(Peétiso, 54 kg N/ha) is kijuttattak a tertletre. A vetés idépontja 2013. marcius 28.
volt. A betakaritas 2013. junius 19-én tortént (a zab viragzasakor, amikor a borsé is
viragzott). A taplaléanyag-tartalom meghatarozasa érdekében minden parcellarol
1m? termést kézzel takaritottunk be dobdkeret segitségével. A vizsgalatok alapjat
képezd mintak tehat keverékenként 4 ismétlésbdl (1 m? mintavételbdl szarmazo
minta) és egy betakaritasi idépontbdl szarmaztak. A kézi betakaritast kovetéen a
mintakat azonnal a laboratériumba szallitottuk vizsgalatra. A taplaléanyag-tartalom,
az emészthetéség, valamint az egyéb jarulékos adatok meghatarozasat az Allat-
tenyésztési Teljesitményvizsgald Kft. Takarmanyanalitikai laboratériuma végezte
el az alabbi laboratériumi médszereket alkalmazva.

A NIR-spektroszkopia egy masodlagos mérési technika, mely az elektromag-
neses szinkép elkészitéséhez az infravords kodzeli tartomanyt (1000-2500 nm)
hasznalja. A mintak vizsgalata soran a minta el6készitése elészaritassal (70°C)
kezd&dott az MSZ 1ISO 6498:1990 szabvany szerint, amit daralas és homoge-
nizalas kovetett (1 mm). A szinképet a Q-Interline tipusu FT-NIR-berendezéssel
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készitettlk el a NEN-EN-ISO 12099 szabvanynak megfelel8en. Az egyes vizsgalati
paraméterek referenciamodszerei az alabbiak: nyersfehérje NEN-ISO 5983-2, EG
guideline L54 2009/152.; nyerszsir NEN-ISO 6492 EG guideline L54 2009/152;
nyersrost NEN-EN-ISO 6865 EG guideline L54 2009/152; 6sszcukor EG guideline
L54 2009/152; keményitd NEN-EN-ISO 15914; NDF Van Soest; 1963, AOAC Official
Method 2002.04; ADF és ADL Van Soest, 1963, NEN-EN-ISO 13906. Az egyes NIR
eredmények determinacids egyltthatédi a szerz8knél megtalalhatdak.

A kapott eredmények kiértékelése a SAS 9.3.1 programmal tortént, egy- és
kéttényezG@s varianciaanalizis médszerével, 5%-os szignifikancia mellett (p<0,05).
A mintdk homogenitasanak ellenérzése a Leneve-teszttel tortént.

EREDMENYEK

A klldnb6z6 vetési csiraszammal vetett zabos borsé és zabos blkkony ke-
verékek taplaléanyag-tartalmara vonatkoz6 eredmények a 2. és a 3. tablazatban
lathatéak.

MEGBESZELES

A zabos borso keverékek eredményeinek értékelése a vetési csiraszam fliggvé-
nyében

A zabos borsé esetében az egyutas variancianalizis eredményei alapjan meg-
allapitottuk, hogy az alkalmazott vetési csiraszamok nem voltak szignifikans ha-
tassal a szarazanyag, a nyersfehérje, a nyersrost, a nyerszsir, a nitrogénmentes
kivonhaté anyagok, a keményité, az NDF, ADF és az ADL mennyiségére a keverék
z6ldtakarmanyban.

A zab emelkedd csiraszamanak hatasara azonban a nyershamu-tartalom csék-
kent a 650.000 csira/ha bors6t tartalmazé keverékekben. A legkisebb hamutar-
talmat (a hat kezelést 6sszehasonlitva), a legkisebb borsé csiraszamu (500.000
csira/ha) keverékben mértik. A zab csiraszama (1.000.000 csira/ha és 3.000.000
csira/ha) nem volt hatassal a hamutartalomra, amikor kis vetési csiraszamu borsot
alkalmaztunk a keverékben (500.000 csira/ha).

A nyershamu-tartalom a ndvény asvanyianyag-tartalmatél és a féldszennyezddés
mértékétdl fiigg. A zab a szantofolddn kevésbé érintkezik a talajjal, mint a borsé.
A zab sulyaranyanak névekedése a keverékben ezért kisebb mértékd foldszeny-
nyez8dést eredményezhet. Tovabba feltételezhetd, hogy a zab ndvekvd vetési
csiraszamanak hatéasara a borsé hatékonyabban tudott felkliszni a tamasztono-
vényre, kevesebb ideig fekiidt a f6ldon, illetve kevesebb borséndvény érintkezett a
talajjal a tenyészidd alatt. Ennek hatasara kisebb lett a féldszennyezddés mértéke,
kovetkezésképpen hamutartalma. A zab valtézoé csiraszamanak azonban nem volt
hatasa a hamutartalomra az 500.000 csira/ha vetési csiraszamu borsét tartalmazoé
keverékben, ami a zab elnyomé képességét jelezheti a (kis csiraszamban vetett)
borséval szemben.

A foldszennyez6dés mértékének csdkkenése kedvezden hat a szilazsok mik-
robioldgiai allapotara és az erjedés mindéségére, ezért fontos tényez6 a talaj-, a
terlileti és éghajlati adottsagoknak leginkabb megfelel§ vetési csiraszam kiva-
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2. tablazat
Zabos borso és zabos biikkony zoldtakarmany keverékek taplaléanyag-tartalma
(Kaposvar, 2013. marcius 28. - junius 19.)
Széraz- Nyers- Nyers- Nyers- T}gﬁ:i N-mka
anyag (1) | fehérje (2) | zsir (3) rost (4) (5) (6)
g/kg g/kg sza. | g/kg sza. | g/kg sza. | g/kg g/kg
sza. sza.
Zab (7) Borsé (8) Zabos borso (9)
1.000.000 | 500.000 | atlag™ 192a 153a 28,3a 264a 92bc 462a
szbras' 4,4 5,3 1,7 7,9 2,4 8,9
3.000.000 | 500.000 atlag 201a 143a 26,5a 271a 90b 470a
szoras 7,6 0,8 0,6 5,8 2,6 6,3
1.500.000 | 650.000 atlag 176a 166a 29a 255a 107a 444a
szbras 10,1 13,9 1,3 12,7 9,0 10,3
2.000.000 | 650.000 atlag 180a 149a 28,5a 274a 100ac 449a
szoras 5,4 7.1 0,6 13,8 2,4 18,5
2.500.000 | 650.000 atlag 174a 164a 28a 253a 97ab 458a
szoras 2,6 9,5 0,8 17,9 5,4 26,2
3.500.000 | 850.000 atlag 191a 164a 28a 258a 94ab 456a
szbras 3,8 10,6 0,8 8,0 1,3 7,8
Std. error 1,62 1,80 0,23 1,84 1,18 3,08
Bukkony
Zab (12) Zabos bukkony (13)
1.500.000 | 2.000.000 | atlag 182a 157a 30,0ab 266ab 105a 443a
szoras 9,3 52 1,2 9,0 10,1 18,1
3.000.000 | 2.000.000 | éatlag 176a 170bc 30,0ab 274b 103a 424a
szoras 12,1 8,0 0,8 2,4 4.1 8,5
2.000.000 | 2.500.000 | éatlag 185a 159ab 28,5a 258ab 110a 446a
szbras 20,0 10,8 1,0 21,8 13,3 35,3
2.500.000 |2.500.000 | atlag 177a 157a 30,5b 254a 105a 454a
szoras 47 11,2 2,1 13,0 8,4 33,3
2.000.000 |3.000.000 | atlag 176a 178c 29,8ab 261ab 103a 428a
szoras 6,9 2,2 1,3 9,5 3,3 13,5
2.500.000 |3.000.000 | atlag 174a 176¢c 30,5b 256ab 103a 434a
szoras 5,6 5,0 1,3 7,8 1,9 8,5
Std. error 2,13 2,34 0,28 2,59 1,51 4,58

Table 2. Crude nutrient content of the oat-pea and oat-vetch mixtures (Kaposvar, Hungary, 28"

March — 19" June 2013)

dry matter (1); crude protein (2); crude fat (3); crude fibre (4); crude ash (5); nitrogen free extract
(6); oat (7); pea (8); oat-pea mixtures (9); mean (10); standard deviation (11); vetch (12); oat-vetch

mixtures (13)

abe Az eltérd betlijelek szignifikans eltérést jeleznek (p < 0,05)
abeDifferent letters in the columns sign significant differences (p < 0,05)
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3. tablazat
Zabos borso és zabos biikkony zoldtakarmany keverékek szénhidrattartalma
és rostfrakcio-osszetétele
(Kaposvar, 2013. marcius 28. - junius 19.)
Osszcukor | Keményité
() @) NDF ADF ADL
g/kg sza.® | g/kgsza. | g/kgsza. | g/kgsza. | g/kg sza.
Zab (4) Borso (5) Zabos borsoé (8)
1.000.000 | 500.000 atlag® 67,8bc 45,8a 517a 304a 27a
szoras’ 2,9 16,1 16,5 8,7 3,9
3.000.000 | 500.000 atlag 69,0bc 53,8a 523a 310a 30a
szoéras 4,5 6,2 53 3,0 1,6
1.500.000 | 650.000 atlag 64,5a 35,0a 512a 302a 31a
szbras 3,9 13,1 41,6 10,5 3,7
2.000.000 | 650.000 atlag 56,8b 37,5a 532a 313a 29a
szoras 10,8 17,5 19,2 11,4 1,5
2.500.000 | 650.000 atlag 61,0ac 51a 492a 299a 32a
szoras 8,2 21,4 20,3 18,6 2,4
3.500.000 | 850.000 atlag 73,3ab 43,8a 488a 311a 33a
szoras 3,0 2,8 12,2 3,2 1,3
Std. error 0,28 2,96 3,45 1,90 0,47
Zab B“'g)é"y Zabos biikkény (10)
1.500.000 | 2.000.000 atlag 57,8a 28,8a 528a 310a 28ab
szoéras 13,1 11,0 12,4 8,4 3,2
3.000.000 | 2.000.000 atlag 50,8ab 29,3a 532a 301a 26b
szoras 3,8 6,0 5,0 7,9 1,3
2.000.000 | 2.500.000 atlag 45,5a 28,7a 515ab 302a 29a
szoras 11,1 3,8 44,4 25,8 1,5
2.500.000 | 2.500.000 atlag 56,0ab 28,0a 511ab 293a 25b
szbras 8,8 3,5 9,0 18,6 2,6
2.000.000 | 3.000.000 atlag 44.3b 36,3a 522ab 296a 27b
szoras 8,5 16 18,4 12,4 2,6
2.500.000 | 3.000.000 atlag 46,3b 42 8a 495b 294a 26b
szoras 59 10,7 9,0 52 1,7
Std. error 0,37 3,70 4,56 2,94 0,51

Table 3. Nutrient content of oat-pea and oat-vetch mixtures ((Kaposvar, Hungary, 28" March — 19

June 2013)

total sugar (1); starch (2); g/kg dry matter (3); oat (4); pea (5); mean (6); standard deviation (7); oat-
pea mixtures (8); vetch (9); oat-vetch mixtures (10)
abe Az eltérd betljelek szignifikans eltérést jeleznek (p < 0,05)

abeDifferent letters in the columns sign significant differences (p < 0,05)
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lasztasakor.

A zabos biikk6ény keverékek eredményeinek értékelése a vetési csiraszam
fliggvényében

A zabos bikkoény keverékek esetében a vetési csiraszamok nem voltak hatas-
sal a nyershamu, a nitrogénmentes kivonhatd anyagok, a keményité és az ADF

A kisérleti eredmények alapjan megallapithatd, hogy a blikkony legnagyobb
vetési csiraszama (3.000.000 csira/ha) névelte a nyersfehérje-tartalmat a kisebb
vetési csiraszamu keverékekhez képest (2.000.000 csira/ha és 2.500.000 csira/
ha). Ugyanakkor a zab vetési csiraszamanak nem volt hatdsa a nyersfehérje-tar-
talomra a 3.000.000 csira/ha blikkényt és a 2.500.000 csira/ha bukkonyt tartal-
mazd keverékekben. Hozza kell azonban tenni, hogy amikor 2.000.000 csira/ha
bikkonyt alkalmaztunk, a zab nagyobb vetési csiraszama szignifikansan nagyobb
nyersfehérje-tartalmat eredményezett (1.500.000 csira zab/ha vs. 3.000.000 csira
zab/ha).

A zab vetési csiraszama nem volt hatassal a keverékek nyersrost-tartalmara,
amikor azonos vetési csiraszamot alkalmaztunk a bikkénybdl (2.000.000 csira/ha,
2.500.000 csira/ha és 3.000.000 csira/ha). A bikkony vetési csiraszama (2.500.000
csira/ha és 3.000.000 csira/ha) pedig nem befolyasolta a keverék nyersrost-tartal-
mat, amikor azonos mennyiségU zabot (2.000.000 csira/ha és 2.500.000 csira/ha)
vetettlink. Hozza kell azonban tenni, hogy a legnagyobb (szignifikdnsan kilénb6z8)
nyersrost-tartalma a legnagyobb csiraszamu zabos keveréknek volt a keverékek
kdz6tt (3.000.000 csira/ha zab és 2.000.000 csira/ha buikkdny).

A zab vetési csiraszama nem volt hatassal a keverékek NDF-tartalmara sem,
amikor azonos vetési csiraszamot alkalmaztunk a bikkoénybdl. A bikkény vetési
csiraszama (2.500.000 csira/ha és 3.000.000 csira/ha) pedig nem befolyasolta
a keverék NDF-tartalmat, amikor azonos mennyiség(l zabot (2.000.000 csira/ha
és 2.500.000 csira/ha) vetettlink. Ki kell azonban emelniink, hogy a legnagyobb
NDF-tartalmat a legkisebb vetési csiraszamu (2.000.000 csira/ha) bikkony keve-
rékek esetében mértik. Kordbbi sajat kisérleti tapasztalataink azt mutattak (nem
publikalt), hogy a zab gyors fejl6dése és j6 bokrosodd képessége kdvetkeztében
a bukkonyt kiszorithatja a keverékekbdl, kildndsen amikor a blkkényt kisebb
csiraszammal vetettik. Azt feltételezziik, hogy a bliikkdny 2.000.000 csira/ha vetési
csiraszama olyan kritikus alsé érték lehet, mely esetben a zab elnyomd képessége
mar hatarozottan érvényestilhet.

A zabos keverékek taplaldanyag-tartalmanak és erjedéképességének altala-
nos megitélése a vizsgalati eredmények alapjan

A zab virdgzasaban betakaritott zabos borso, valamint zabos bikkény keve-
rékekrél megallapithatd, hogy nyersfehérje-tartalom tekintetében (143-178 g/kg
sza.) egy gyenge mindségU lucernaszilazsnak feleltethetéek meg. A gyenge mi-
néségu lucernaszilazsnak 168 g/kg sza. az atlagos nyersfehérje-tartalma (Magyar
Takarmanykoédex, 2004).

A vizsgalatba vont tavaszi vetésU zabos keverékek nettéenergia-tartalmardl nem
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tudunk adatot kozdlni, mivel a szamitashoz sziikséges taplaldanyag-emészthets-
ségi adatok a hazai adatbazisban nem talalhatbak meg. A Magyar Takarmanykddex
minddssze a zabos bors0 szildzsra vonatkozdan tartalmaz adatot, mely szerint ezen
keverék atlagos energiatartalma 5,4 MJ/kg sza (Magyar Takarmanykddex, 2004).

Mindkét keveréktipus (valamennyi vetési csiraszam esetében) kivald rostfor-
réasnak bizonyult, mivel a jelentés NDF-tartalom (NDF: 488-532 g/kg sza) csekeély
lignintartalommal tarsult (ADL: 25-33 g/kg sza). Osszehasonlitasként, egy gyenge
mindségu lucernaszilazs atlagos NDF-tartalma 475 g/kg sza, mig ADL-tartalma
92 g/kg sza (Magyar Takarmanykddex, 2004). A lucernahoz képest korlatozott
lignintartalom miatt feltételezhetd, hogy a keverékek NDF-tartalmanak kedvez6
a benddbeli lebonthatésaga. Ezért a zab viragzasaban betakaritott zabos borsé
és zabos blkkodny keverékekbdl készllt szildzsok a bendében zajlé6 mikrobialis
fermentacio szamara kdnnyen hozzaférhetd, de egyben strukturalis rostforrasként
alkalmazhaté komponensek lehetnek a szarvasmarha takarmanyadagjaban.

A zabos keverékek keményitStartalma 28,0-53,8 g/kg sza tartomanyban volt, ami
csekély a kukoricandvényéhez, vagy az abbdl készUlt kukoricaszilazséhoz képest.
A kukoricaszilazsok atlagos keményitétartalma ugyanis 350 g/kg sza kedvez6
csapadékviszonyok kdzott (nem publikalt). Részben ez az oka, hogy a zabos ke-
verékek energiatartalma nem éri el egy atlagos kukoricaszilazs energiatartalmat.

Atakarmanyok természetes erjed8képességét részben az erjeszthetd szénhid-
ratok mennyisége hatarozza meg. A mérési eredmények szerint a zabos borsé
és a zabos bikkdny cukortartalma 44,3-73,3 g/kg sza tartomanyban volt. A z6ld
silékukorica atlagos dsszcukor-tartalma 55 g/kg sza (nem publikalt). A kukorica-
névény esetében azonban a tartomany széles (12-133 g/kg sza) a betakaritaskori
fenoldgiai fazistol figgéen (nem publikalt). Az erjedéshez minimalisan szlikséges
Osszcukor-tartalom tehat biztositott volt a vizsgalt zabos keverékekben (McDonald,
1981). A fehérjetartalom rontja a névény erjeszthetéségét és a szilazs minéségét,
mivel a fehérjék bontasakor keletkezd ammonia hatasara a pH-cs6kkenés Uteme
mérséklédik. A zab virdgzasaban betakaritott keverékek nyersfehérje-tartalma a
kisérletben 143-178 g/kg sza értéktartomanyba esett, ami - a korlilményektdl flig-
gden - kedvezbtlen hatasu lehet az erjedési folyamatok szempontjabdl. A vizsgalati
eredmények alapjan a vizsgalt keverékek a kézepesen erjeszthetd takarmanyok
csoportjaba sorolhatéak. Ezért - a fonnyasztas soran elért szarazanyag-tartalomtél
flggden - silbézasi segédanyag hozzdadasa is sziikséges lehet az erjedés javitasa
érdekében. A zabos keverékek falkédzi siléban, foliatdmlében és balaszilazsként
egyarant tartosithatok.

Osszességében megallapithatd, hogy a tavaszi vetésli zabos keverékek ta-
karmanyozasi szempontbol kedvezd tulajdonsagokkal rendelkez8, kdzepesen
erjeszthetd szilazs-alapanyagok. A mért fehérjetartalom alapjan azonban nem
helyettesitik 1:1 aranyban a lucernat. Mivel az energiatartalomra vonatkozdéan nem
all rendelkezésre a hazai képletrendszer szerint szamitott eredmény, ezért csak
feltételezni tudjuk, hogy a realis tartomany nem éri el a hazai kukoricaszilazsok
atlagos nettéenergia-tartalmat. A zab viragzasaban betakaritott keverékek rostdsz-
szetétele azonban rendkivil kedvezd a benddéfermentacié szempontjabdl, ezért
a névendéknevelésben potencidlisan j6 eredményekkel alkalmazhatod szilazs
készithetd a vizsgalt keverék zoldtakarmanyokbdl.
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KOVETKEZTETESEK

Takarmanyozasi szempontbdl vizsgalva a keverékeket megallapitottuk, hogy
a zabos borsé esetében a vetési csiraszamnak nem volt szignifikdns hatasa a
fontosabb taplaldbanyagokra (szarazanyag, nyersfehérje, nyersrost, nyerszsir, nit-
rogénmentes kivonhaté anyagok, keményité, NDF, ADF és ADL), ezért a varhato
hozamok lehetnek meghatarozdak a talaj-, a terlleti és az éghajlati adottsagok-
nak megfeleld keverékek kivalasztasdban. Hozza kell azonban tenni, hogy a zab
emelkedd csiraszamanak hatasara a keverékek nyershamu-tartalma csékkent a
650.000 csira/ha borsét tartalmazd keverékekben. A legkisebb hamutartalmat az
500.000 borso csira/ha értékkel vetett keverékekben mértik. A zab sulyaranyanak
novekedése kisebb hamutartalmat, feltehetéen kisebb mértékd féldszennyezédést
eredményezett. A f6ldszennyez6dés mértékének csdkkenése kedvezden hat a
szilazsok mikrobioldgiai allapotara és az erjedés minéségére, ezért fontos tényezd
lehet a megfeleld vetési csiraszam meghatarozasakor.

A kisérlet eredményei alapjan megallapitottuk, hogy a zabos bikkodny keverék
z6ldtakarmanyban a blkkoény jelentds csiraszama (3.000.000 csira/ha) kedvezd
hatassal volt a nyersfehérje-tartalomra. Ezért a 3.000.000 csira/ha blkkoény és
2.000.000 csira/ha zab, illetve 2.500.000 csira/ha zab vetési csiraszam javasolt
hozamvizsgélatokra, valamint az Gzemi gyakorlatban val6 alkalmazasra.

Osszefoglalva, takarmanyozasi szempontbol a zabos borsé és zabos bukkodny
keverék zoldtakarmanyokbdl készllt szilazsok potenciélis komponensei lehetnek
a ndvendék szarvasmarha korszer( takarmanyadagjanak. A lucernahoz képest
korlatozott nyersfehérje-tartalom, de kedvezd rosttartalom- és rostdsszetétel
alapjan, a zab viragzasaban betakaritott zabos borsé és zabos biikkdny keverék
zOldtakarmanybol készllt szildzsokat elsésorban az lisz8nevelésben javasoljuk
alkalmazni.
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A VAGOCSIRKE HIZLALAS JOVEDELMEZOSEGET
MEGHATAROZO TENYEZOK OKONOMIAI ERTEKE

SZOLLOSI LASZLO - SZUCS ISTVAN

OSSZEFOGLALAS

A tanulmany célja a magyarorszagi brojlerhizlalas jovedelmezdségét befolyasolé legfontosabb
tényez6k dkondmiai értékeinek meghatarozasa. A tevékenység naturélis adatokon alapulé 6kondmiai
teljesitményének vizsgalatara determinisztikus modellt alkalmaztunk. A modell input paraméterei
két csoportra oszthatdk: technolégiai és gazdasagi. A technolédgiai paraméterek magukba foglaljak
a termelés naturalis hatékonysagi mutatéit, mig a gazdasagi paraméterek kdzé a termelés input és
output arai, valamint fajlagos koltségtételei tartoznak, jelen esetben a 2012. évi atlagarakat, értékeket
jelentik. Az eredmények alapjan a vagdcsirke értékesitési aranak 1,00; a takarmany beszerzési aranak
-1,88; a naposcsibe aranak -0,42; az atlagos napi sulygyarapodasnak 4,13; a fajlagos
takarmanyfelhasznalasnak -9,41; illetve az elhullds mértékének -1,73 Ft/kg 6kondmiai értéke van.
Ezek az értékek megmutatjak, hogy az adott tényezd peremfeltételektdl szamitott egy egységgel
tortén6 emelkedése (ceteris paribus) milyen iranyban és mértékben valtoztatja a jovedelmet. Vizs-
galtuk tovabbéa hogy, miként befolyasoljak a kilénb6zé termelési szintek és input-output arak az
egyes tényezOk dkonomiai értékeit.

SUMMARY

Sz6ll8si, L. — Sziics, I.: ECONOMIC VALUE OF FACTORS DEFINING THE PROFITABILITY OF
BROILER PRODUCTION

The objectives have been to identify the economic value of key factors determining the profitability
of broiler production in Hungary. A deterministic model has been used to estimate the economic
performance of the activity based on physical data. The input parameters of the model can be
divided into two groups: technological and economic ones. Technological parameters include the
physical efficiency indicators of production, whereas economic parameters consist of input and
output production prices and specific expense items, in the present study average prices and values
in 2012. The findings suggest that the economic value of the selling price of slaughter chicken is
1.00; that of the purchase price of feed is -1.88; the price of chick is -0.42; average body weight
gain is 4.13; feed conversion ratio is -9.41; and mortality rate is -1.73 Ft/kg. These values indicate
in what direction and how ceteris paribus changes incomes calculated on the basis of boundary
conditions. The paper also studies how various production levels, input and output prices influence
the economic values of certain factors.
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BEVEZETES

Az egyes allattenyésztési agazatokra jellemzd értékmérd tulajdonsagok éko-
némiai értékeinek, gazdasagi sulyainak, illetve a genetikai fejlédés dkondmi-
ai hatasainak meghatéarozdsaval mar évtizedek 6ta foglalkoznak a kutatok és
szakemberek. Ez kliléndsen fontos, hiszen a tenyésztési célok meghatarozasa
gazdasagi alapon kell, hogy torténjen (Harris és Newman, 1994).

Hogsett és Nordskog (1958) hatarkoltség és hatarbevétel fliggvények segit-
ségével hataroztdk meg a tojastermelés értékméré tulajdonsagainak gazdasagi
értékeit. Shalev és Pasternak (1983) integralt vallalati korllmények kdzott egyszerd
profit figgvény segitségével vizsgaltak a vagocsirke hizlalast befolyasolo jellem-
z6k Okonomiai értékeit. Fairfull és mtsai (1991) jévedelemfliggvényt készitettek
a tojastermelés gazdasagi értékelésére. Bekman és Arendonk (1992) hasonléan
jovedelemfliggvényt dolgoztak ki a tej- és marhahustermelést befolyasolé té-
nyez6k gazdasagi értékeinek meghatarozasara. Csatd és mtsai (2004) szintén
jovedelemfliggvény alkalmazasaval hataroztak meg a magyar nagyfehér sertést
jellemzé 6kondmiai sulyokat. Dekkers (1991) becslést végzett a tejeld szarvasmar-
ha értékmérd tulajdonsagainak dkondmiai értékeire vonatkozéan. Ehhez olyan
naturalis adatokon alapulé ékonomiai modellt (bio-Okondmiai) hasznalt, amely
linearis optimalizalé médszereket alkalmazott. Keller és mtsai (2008a; 2008b),
Komlési és mtsai (2010), Szabd és mtsai (2013) valamint Fekete és mtsai (2013)
modellszamitasaikat a Wolf és mtsai (2007) éltal kidolgozott ECOWEIGHT bio-
6konomiai modellel végezték, amelyet a gazdasagi allatok értékmérd tulajdonsa-
gainak 6kondmiai sulyozasara dolgoztak ki. Szé/6si (2008; 2009) determinisztikus
modellt alkalmazva rugalmassagi mutatok segitségével vizsgalta a gazdasagi
és a termelési paraméterek kildnbdzé allapotainak a vagocsirke termékpalya
egyes elemeire, illetve annak teljes egészére gyakorolt hatasat. Eredményei a
technoldgiai tényezék meghatarozo jelentéségét emelték ki. Cehla és mtsai (2012)
sztochasztikus modellt alkalmazva vizsgaltak a juh termékpdlya hozzaadott értékét
befolyasolé tényez6k gazdasagi sulyat, jelentéségét.

Groen és mtsai (1998) determinisztikus modellt készitettek a brojler termékpalya
négy fazisanak 6kondmiai vizsgalatara, amely ezen tul alkalmas a tevékenységet
befolyasold tényez8k 6kondmiai értékének meghatarozasara is. Jiang és mtsai
(1998) ezzel a determinisztikus modellel hataroztdk meg a brojler termékpalya
jovedelmét meghatarozé tényez6k 6kondmiai értékét és a termelési kdrlilmények
azokra gyakorolt hatasait. Eredményeik alapjan az egyes tényezék gazdaséagi
sulyait a termelési szinvonal, az értékesitési arak és a takarmany arak befolya-
soljak, amelyek lineéris és nem linearis kapcsolatokkal egyarant jellemezhetdk.
Mindez felhivja a figyelmet az 6kondmiai értékek érzékenységvizsgalatara. Strain
és Nordskog (1962) integralt és nem integralt rendszerben elemezték a brojler
eléallitast, s megallapitottak, hogy a tevékenység gazdasagi értéke eltérhet a két
rendszer esetén. Krupa és mtsai (2005) a szlovak tarka marha értékmérd tulaj-
donséagainak 6konomiai értékét vizsgaltak kiilonb6zd marketing stratégiak kdzott.
Keller és mtsai (2008a; 2008b) a tehenek éldsulyanak és a valasztasi suly, Szabd
és mtsai (2013) a tehenek hasznos élettartamanak, mig Fekete és mtsai (2013) a
tejar hatasat vizsgaltak a fontosabb értékméré tulajdonsagok ékondmiai sulyara
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vonatkozdan. Jankovics (2013) az egyes értékmérd tulajdonsagok brojlerhizlalas
eredményére gyakorolt hatasat modellezte kiilénb6zd hibridek esetében.

A gazdasagi és piaci kdrnyezet kedvezbtlen valtozasai, illetve az egyre élez6dd
piaci verseny mind a termeld vallalkozasok, mind pedig az agazati iranyitas szint-
jén kiemelten indokoltta teszik a magyar vagécsirke vertikum versenyképességét
meghatarozé tényezdk vizsgalatat. Ehhez kapcsoldéddan a tanulmany célja a
magyarorszagi vagocsirke hizlalas jovedelmezdségét befolyasolo legfontosabb
tényez6k margindlis 6kondmiai értékeinek meghatarozasa.

ANYAG ES MODSZER

A vagocsirke hizlalas jovedelmezdségét befolyasold legfontosabb tényezdk
marginalis 6kondmiai értékeinek vizsgalatara modellkalkulacidkat végeztiink.
A tevékenység naturdlis adatokon alapulé koéltség- és jovedelemviszonyainak
vizsgdlatara egy olyan szimulaciés modellt dolgoztunk ki, aminek input adataibdl
az eredmények determinisztikus médon vezetheték le. A modell Szé//6si (2008)
altal a vagécsirke vertikum gazdasagi értékelésére készitett modell brojlerhizlalas
moduljanak bdvitett valtozata. Harris (1970), Groen (1988), Groen és mtsai (1998)
az éallattenyésztési tudomanyok terliletén végzett gazdasagi elemzéseik soran
szintén determinisztikus pénzlgyi 6sszefliggéseket hasznaltak. Ahogy Dekkers
és mtsai (2004) fogalmaznak, a jévedelem nem mas, mint a genetikai teljesitmény
adott menedzsment és gazdasagi paraméterek fliggvényében kifejezve.

A modell felépitéséhez kllénb6z6 input paramétereket hasznaltunk, melyek
két f6 csoportra oszthaték: technoldgiai és gazdaséagi. A technoldgiai paramé-
terek magukba foglaljak a termelés naturalis hatékonysagi mutatdit (pl.: suly-
gyarapodas, fajlagos takarmanyfelhasznalas), melyek bazisértékeit 3-4 hazai
meghataroz6 véllalkozds Uzemsoros adataibdl hataroztuk meg. A gazdasagi
paraméterek kdzzé a termelés input és output arai, valamint fajlagos kéltségté-
telei (pl.: fajlagos éallat-egészségugyi koltségek, csirke felszedésének fajlagos
koltsége) tartoznak, jelen esetben a 2012. évi atlagarakat, értékeket jelentik.
A modellkalkulacié technolégiai és kondmiai alapadatait az 7. tablazatban foglaltuk
Ossze. A modell bazisértékeinek és konstans paramétereinek meghatarozasat a
felhasznalt adatbazisokbol kiilénb6zd statisztikai modszerekkel (leird statisztika,
trendszamitas), illetve ,a priori” hipotézissel, szakért&i becslés alapjan végeztik.
A modellkalkulacio kezeli az életkor fliggvényében a napi sulygyarapodas, a napi
takarmanyfelvétel és a napi elhullas alakulasat kifejezé flggvényszerl kapcsola-
tokat. Ezek alapjan ker(l levezetésre az allomanyvaltozas, a vagaskori élésuly és a
fazisonkénti takarmanyfelhasznalas, amelyekbdl az értékesitési ar és a klilénbdz8
fazisu takarmanyok arai alapjan meghatarozhato az arbevétel és a takarmanykoltség.
A betelepitett csibék szama a telepitési slrliség és az istallofelllet alapjan kalku-
lalhato, amelynek koltségét a naposcsibe aranak fliggvényében kapjuk. A tovabbi
koltségtételek a fajlagos koltségadatok alapjan kalkulalhatdk figyelembe véve azok
vetitési alapjait. A modell output tablazatai a tulajdonképpeni kondmiai elemzés
céljanak megfelel6en kerlltek kialakitasra. A gazdasagi adatok egy rotaciora, egy
naptari évre, egy m2-re és egységnyi élésulyra vetitve kerlilnek meghatarozasra.

Az atlagosnak tekinthetd korllményeket tikrdzé brojlerhizlalas koltség- és
jévedelemviszonyait leir6 modell az alabbiakkal jellemezhetd:



ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS, 2015. 64. 1. 35

— A telepi méret atlagosnak tekinthet, 10 000 m2 hasznos istallofelllettel
rendelkezik.

— Az atlagos technoldgiai szinvonalat mintegy 15 éves istallékkal, de Uj tech-
nolégiaval jellemezzlk.

— A felhasznalt energia szempontjabdl nem tettiink kilénbséget az évszakok
kozott, ezért éves atlagértékekkel kalkulaltunk.

— A brojlerhizlalast atlagos termelési paraméterek jellemzik, amelynél hazankban
vannak jobb és rosszabb mutatokkal termelé vallalkozasok is.

— Araforditdsok minéségét tekintve a két meghatarozé raforditas, a naposcsibe
és a takarmany tekintetében atlagos minéséget és beltartalmat feltételeztiink.

— A telepitési slrliség megvalasztasanal a hazai gyakorlatban is mar elterjedt
leszedéssel kalkulaltunk. A modellkalkulaciék a 36. életnapon, m?-ként 3 csirke
leszedését tartalmazzak.

— Alegfontosabb input-output arak (takarmany, vagocsirke) az Agrargazdasagi
Kutatointézet Piaci Arinformaciés Rendszerébdl szarmazo 2012. évi orszagos
atlagarakat tikrozik. A tovabbi raforditasok arai, fajlagos koltségmutatéi szintén
a 2012. évi gazdasagi kdrnyezetnek felelnek meg.

— A kalkulaciékban tamogatasokkal nem szamoltunk.

1. tablazat

A modell technoldgiai és gazdasagi alapadatai
Megnevezés (1) Mértékegység (2) Erték (3)
Istallok hasznos alapterilete (4) m? 10 000
Hizlalasi id6 (5) nap 42
Leszedés ideje (6) 36
Szervizperiddus hossza (7) 14
Rotéaciok szama (8) rotacié/év 6,5
Telepitési sirliség (9) csibe/m? 18,5
Leszedett csirke mennyisége (10) csirke/m? 3,0
Ertékesitett é16stly 1 m2-re vetitve' (11) kg/m? 4417
1 hetes elhullas (12) % 1,50
Elhullas (13) 4,50
Atlagos napi sulygyarapodas'? (14) g/nap 60,74
Hizlalasi végsuly (15) kg/db 2,589
Atlagsuly (16) 2,500
Fajlagos takarmanyfelhasznalas (FCR) (17) kag/kg 1,86
Brojler index (EPEF)'® (18) - 311,9
Foldgaz felhasznalas (19) mé3/m?/rotéacid 3,20
Villamos energia felhasznélas (20) kWh/m?/rotacié 3,70
Telepi dolgozdi létszam (21) 6 8
Vagdcsirke értékesitési ara (22) Ft/kg 269,0
Naposcsibe ara (23) Ft/csibe 83,0
Takarmanyarak (24)
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Megnevezés (1) Mértékegység (2) Erték (3)
Indito (25) Fi/kg 100,80
Neveld (26) 95,84
Befejezé I. (27) 93,00
Befejezé II. (28) 93,00
Atlagos takarmany ar* (29) 94,13
Foldgaz ara (30) Ft/m3 149,0
Villamos energia ara (31) Ft/kWh 28,0
Atlagos bruttd érabér (telepi dolgozd) (32) Ft/6ra 800
Atlagos bruttd érabér (telepvezetd) (33) 1 300
Allategészséguigyi koltségek (34) Ft/csibe 14,0
Ertékcsokkenési leiras (35) Ft/m?/év 2360
Csirke felszedése (36) Ft/kg 2,7
Kitragyazas (37) Ft/m?/rotacio 20,0
Takaritas, fert6tlenités (38) 57,0
Egyéb koltség® (39) 212,0
Altalanos koltségek (40) Ft/m2/év 1 300

'A modellkalkulacié eredményeként szamitott mutato.

2Atlagos napi sulygyarapodas = Atlagsuly/Sulyozott életnapx1000

3Brojler index = (100 — Elhullas)x Atlagsuly/(Fajlagos takarmanyfelhasznalasxSulyozott
életnap)x100

“A takarmanyozas rendjét, a napi takarmanyfelvétel és az elhullas id6beli alakulasat figyelembe
véve a modell eredményeként kerllt meghatarozasra.

SMagaban foglalja a javitast, karbantartast, alomanyagot, allati hulla elszallitdsat és megsemmisi-
tését, illetve a telepi adminisztrativ kdltségeket.

Forras: AKI PAIR (2013) és lizemsoros adatok (2013)

Table 1. Basic technological and economic data of model

specification (1); unit (2); value (3); useful floor area (4); rearing period (slaughter age) (days) (5);
thinning time (days) (6); down-time period (days) (7); number of cycles (cycle/year) (8); stocking density
(chick/m?) (9); number of removed broilers (thinning) (bird/m?) (10); sold live weight per m?(11); 7-day
mortality (12); mortality (13); average daily weight gain (g/day) (14); final bodyweight (kg/piece) (15);
average bodyweight (kg/piece) (16); feed conversion ratio (FCR) (17); European production efficiency
factor (EPEF) (18); natural gas utilization (m3/m?/cycle) (19); electricity utilization (kWh/m?/cycle)
(20); number of farm employees (person) (21); broiler price (HUF/kg) (22); chick price (HUF/chick)
(23); feed prices (24); starter (HUF/kg) (25); grower (HUF/kg) (26); finisher I. (HUF/kg) (27); finisher
Il. (HUF/kg) (28); average feed price (HUF/kg) (29); natural gas price (HUF/m?) (30); electricity price
(HUF/kWh) (31); average wage (worker) (HUF/hour) (32); average wage (farm manager) (HUF/hour)
(83); costs of animal health (HUF/chick) (34); depreciation (HUF/m?/year) (35); catching (manual)
(HUF/kg) (36); litter clean out and deliver (HUF/m?3/cycle) (37); cleaning, disinfection (HUF/m?3/cycle)
(38); other costs (HUF/m?/cycle) (39); overheads (HUF/m?/year) (40)

'Efficiency indicator calculated by the model.

2Average daily weight gain = Average bodyweight/Weighted average age daysx1000

SEPEF = (100-Mortality)x Average bodyweight/(FCRxWeighted average age days)x100

“lt was determined as a result of the model in consideration of the feeding system, daily feed
intake and timing of death.

SIt includes the costs of repairs and maintenance, litter, carriage and disposal of carrion, as well
as the costs of farm administration.

Source: Research Institute of Agricultural Economics Market Price Information System (2013) and
farm-level data (2013)
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Az 6kondmiai sulyok meghatarozasara kilénb6z8 mddszerek, megkdzelitések
allnak rendelkezésre, mindegyiknek megvan a maga elénye és hatranya. Ahogy
Groen és mtsai (1997), valamint Krupova és mtsai (2008) fogalmaztak, lehetetlen
megtalalni a legjobb mddszert. Az egyes tényezdk 6kondmiai értékeit alapvetéen
azok marginalis 6kondmiai értékei alapjan hatarozhatjuk meg. Egy adott tényezd
marginalis dkondmiai értéke az adott tényez6 fliggvényében realizalhaté gazdasagi
eredmeény (nett6 jévedelem) adott tényezd szerinti derivaltja, amely megmutatja,
hogy az adott tényez6 peremfeltételektdl szamitott meghatarozott egységgel
torténd eltérése (a vizsgalatokban példaul 1 Ft, 1 g, 1%-pont) milyen mértékben
befolyasolja a gazdasagi eredményt (Groen és mtsai, 1997; Jiang és mtsai, 1998;
Keller és mtsai, 2008a). Vizsgalatainkban nemcsak a termelési paraméterek, de
a legfontosabb input-output arak hatésait is értékelttk.

A vizsgalataink a kovetkezd tényezbkre terjedtek ki: (1) vagdcsirke értékesitési
ara; (2) takarmany beszerzési ara; (3) naposcsibe ara; (4) sulygyarapodas; (5)
fajlagos takarmanyfelhasznalas; (6) elhullas mértéke. Az 6kondmiai értékeket
klénbdz6 viszonyitasi alapokra vetitve fejeztlk ki: Ft/m?2/év, Ft/kg. Groen (1989)
és Jiang és mtsai (1998) munkajahoz hasonléan a determinisztikus modell felhasz-
nalasaval az egyes tényezék margindlis 6kondmiai értékeinek meghatarozasara
mindig csak egy-egy tényez§ valtozasanak 6konomiai mutatdkra gyakorolt ha-
tasat vizsgaltuk. Ez azt jelenti, hogy az ismertetett atlagos (bazis) korilményeket
tikrozd brojlerhizlalast jellemzd technolégiai és 2012. évi gazdasagi alapadatok
kézll csak azt az egy mutatédt valtoztattuk, amelynek hatasait értékelni kivantuk.
Ezen kivil a kalkulacidok sordn minden mas tényezGt valtozatlannak tekintettlink
(ceteris paribus). Hangsulyozni kell, hogy az igy kapott adatok nem komplex gaz-
dasagi 6sszefliggéseket mutatnak be, hanem az Ugynevezett szcenaridelemzésen
keresztll egy-egy gazdasagi eredményre hatd tényezd szerepét, jelentéségét
szamszerUsitik.

Az 6kondmiai értékek érzékenységvizsgalatat is elvégeztiik Groen (1989), Bekman
és Arendonk (1992), illetve Jiang és mtsai (1998) altal veégzett modellkalkulaciékhoz
hasonléan. Ennek soran vizsgaltuk, hogy miként befolyasoljak a kiildnbdzé termelési
szintek és input-output arak az egyes tényez6k dkondmiai értékeit.

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

A peremfeltételek mellett futtatott modell fajlagos eredményeit a 2. tablazat
fogalja 6ssze. A 2012. évi input-output arak mellett atlagos termelési szinvonalon
és Uzemmeéretben eléallitott vagocsirke fajlagos termelési kéltsége 257,8 Ft/kg volt,
igy egy kilogramm élésulyra vetitve mintegy 11,2 forint jévedelem realizalédott,
amely egy m? istalléfelliletre vetitve éves szinten 3 223 forintot ért el.

A vagdcsirke értékesitési ara a jovedelmet a termelési értéken keresztll befo-
lyasolja. Amennyiben az értékesitési ar 250 Ft/kg, a jovedelem kilogrammonként
-7,8 Ft. Ennek értéke 320 Ft/kg értékesitési arnal 62,2 Ft/kg. A fedezetet az 6n-
koltséggel megegyez6 257,8 Ft/kg-os értékesitési ar jelenti. A csirke értékesitési
aranak a bazisértékhez viszonyitottan egy forinttal térténé emelkedése (ceteris
paribus) 44 forinttal néveli a m?-kénti arbevételt és jévedelmet. Ez az érték a 10 000
m? istallofellilet esetében rotaciénként 440 ezer forintot, éves szinten pedig kozel
2,9 millié forintot jelent.
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2. tablazat
A brojlerhizlalas fajlagos gazdasagi eredményei (2012)

ognevezs 1
1. Naposcsibekéltség (4) 34,76 9981
2. Takarmanykoltség (5) 175,07 50 263
a) Allat-egészségtigy (6) 5,86 1684
b) Energia (7) 13,14 3773
c) Bér és jarulék (8) 6,95 1995
d) Amortizacid (9) 8,22 2 360
e) Egyéb (10) 9,23 2651
f) Altalanos koltség (11) 4,53 1.300
3. Telepi kc")ltségek /a+b+c+d+e+f/ (12) 47,93 13 762
4. Termelési koltség /1+2+3/ (13) 257,77 74 006
5. Arbevétel (14) 269,00 77 229
6. Jovedelem /5-4/ (15) 11,23 3223

'Evi 6,5 rotaciéval szamolva.
Forras: sajat kalkulacié

Table 2. Specific economic results of broiler production (2012)
specification (1); value per live weight (HUF/kg) (2); value per m? (HUF/m?/year) (3); chick cost (4);
feed cost (5); animal health (6); energy (7); labour (wage and taxes) (8); depreciation (9); other (10);
overheads (11); farm costs (12); total costs of production (13); total revenues (14); net income (15)

'Calculated by 6.5 cycles per year.
Source: own calculation

Atakarmany beszerzési ara a koltségeken keresztiil befolyasolja a tevékenység
jovedelmét. Egy 75 forintos tapar (befejezd I.") esetén a termelési kéltség 223,9
Ft/kg, s 45,1 Ft/kg a jovedelem. Ezzel szemben a 120 forintos takarmany mellett
a termelési koltség kilogrammonként 308,6 forintra emelkedik, aminek hatasara
a jovedelem -39,6 Ft/kg-ra csOkken. Az elérhetd jovedelem 99 Ft/kg tapar esetén
nulla, a félott pedig veszteség realizalodik. A takarmanyarak bazisértékhez viszo-
nyitottan egy forinttal tortén6 emelkedése (c.p.) 1,88 forintos koltségemelkedéshez,
és ezzel parhuzamosan jévedelem csOkkenéshez vezet. Ez az érték m?-ként 83
forintnak felel meg, ami a 10 000 m? istalléfelllet esetében rotacionként 830 ezer
forintot, éves szinten pedig mintegy 5,4 millié forintot jelent.

A brojlerhizlalas koltségszerkezetén bellil a masodik jelentés tétel a naposcsibe
kéltsége. Ha a naposcsibe ara 76 forint, a termelési koltség 254,8 Ft/kg, ezzel egyitt
a jovedelem 14,2 Ft/kg. Amennyiben 110 Ft/db csibearat feltételeziink, a termelési
koltség 269,1 Ft/kg-ra emelkedik, aminek eredményeként veszteségessé (-0,1 Ft/kg)
valik a tevékenység. A modell bazisértékéhez képest egy forint csibear emelkedés
(c.p.) kilogrammonként 0,42 forinttal ndveli a termelési koltségeket, ezzel parhuza-
mosan pedig ugyanilyen mértékben csokkenti a realizalhaté jovedelmet. Ez az érték
m?-ként a telepitési surliséggel megegyezéen 18,5 forint, ami a 10 000 m? istall6fellilet
esetében rotacidonként 185 ezer forintot, éves szinten pedig 1,2 millié forintot jelent.

' A tébbi fazis taparat is aranyosan valtoztatja a modell.
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A termelési paraméterek kozll a legmeghatarozébb a sulygyarapodas. Ha az
atlagos napi sulygyarapodas 55 és 65 g/nap kozott valtozik, a 42 napos hizlalasi
végsuly 2,345 és 2,771 kg/db kdz6tt alakul. Ez utobbi érték megfelel a tenyésztécég
altal kozolt adatnak. A leszedett madarak élésulyat is magaban foglalé atlagsuly
2,264 és 2,675 kg/db kozétt valtozik. Egy g/nap atlagos napi sulygyarapodas emel-
kedés (c.p.) atlagosan 43 g/db hizlalasi végsuly és 41 g/db atlagsuly névekedést
jelent. Az egy m? istallofellletre vetitett él6suly mennyisége a sulygyarapodas
flggvényében 40,0 és 47,3 kg kozott valtozik, ami 1 g/nap atlagos sulygyarapodas
(c.p.) esetén 0,73 kg/m? fajlagos hozamot jelent. Ha azt feltételezzlk, hogy csak
az allatok sulygyarapodéasa valtozik, az allatok ugyanannyi takarmannyal egyre
nagyobb él@sulyt allitanak elé, ami a fajlagos takarmanyfelhasznalas javulasat
jelenti. Mig 55 g/nap éatlagos sulygyarapodasnal ez az érték 2,05, addig a 65 g/
nap értéknél 1,74 kg/kg, azaz 1 g/nap atlagos napi sulygyarapodas emelkedés
(c.p.) atlagosan 0,03 kg/kg fajlagos takarmanyfelhasznalas cstkkenést eredmé-
nyez. A bemutatott 6sszefliggések természetesen pénzlgyileg is realizalodnak.
Az 55 g/nap éatlagos sulygyarapodasnal a termelési koltség 284,4 Ft/kg, s vélto-
zatlan fajlagos arbevétel mellett -15,4 Ft/kg a jovedelem. Ezzel szemben a 65 g/
nap atlagos sulygyarapodas mellett a termelési kéltség kilogrammonként 241,1
forintra csOkken, és a jovedelem 27,9 Ft/kg-ra emelkedik. A fedezethez legalabb
58,2 g/nap atlagos sulygyarapodas sziikséges. A modell bazisértékéhez képest
az atlagos napi sulygyarapodas egy grammal valé emelkedése (c.p.) 4,1 forintos
fajlagos koltségcsokkentést és ezzel egytt jovedelem emelkedést indukal. A napi
sulygyarapodas fliggvényében az egy m?-re vetitett termelési kdltség minimalis
mértékben valtozik, szinte allando, a jovedelem valtozasat az arbevétel néveke-
dése adja, amely az egy m?-en eléallitott élésullyal 6sszefliggésben valtozik. Az
egy m?-re vetitett kondmiai érték 194 forint, ami egy 10 000 m? istalléfelllettel
rendelkezé telep esetében rotaciénként mintegy 1,9 millié forintot, évente 6,5
rotaciot feltételezve pedig megkdzelitéleg 12,6 millié forintot jelent.

Mig a napi sulygyarapodas hatasainak vizsgalatakor azonos takarmanymeny-
nyiséget feltételeztiink, s annak hatékonysaga a hozam névekedésében nyilvanult
meg, addig a takarmanyfelvétel és hasznosulas hatasainak vizsgalatakor abbol
indultunk ki, hogy az adott atlagsuly (2,5 kg/db; napi atlagos sulygyarapodas:
60,65 g/nap) eléréséhez felhasznalt takarmany mennyisége valtozik. Mivel csak
a felhasznalt takarmany mennyiségét valtoztattuk, ezért a takarmanyfelhasznalas
flggvényében csak a termelési kdltségek és azon keresztil a jévedelem valtozik.
Az 1,62 kg/kg fajlagos takarmanyfelhasznalas esetén a termelési koltség 235,2
Ft/kg, ezzel egyltt a realizalhaté jéovedelem 33,8 Ft/kg. Ezzel szemben a 2,05
kg/kg takarmany-hasznosulasndl a termelési koltség 275,8 Ft/kg-ra emelkedik,
ami a 6,8 Ft/kg veszteséget eredményez. A 2012. évi gazdasagi kérnyezetben
a fedezetet 1,98 kg/kg fajlagos takarmanyfelhasznalas jelenti. Ennél gyengébb
hatékonysag mellett veszteséges a hizlalas. A modellbeli bazisértékhez képest a
fajlagos takarmanyfelhasznalas 0,1 kilogrammnyi névekedése kilogrammonként
9,4 forint koltségnovekedést és ezzel parhuzamosan jovedelemcsdkkenést ered-
ményez. Ez az érték egy m?-re vetitve 416 forintot mutat, amely egy 10 000 m?
istalléfelllettel rendelkezd telep esetében rotacionként 4,2 millié forintot, évente
pedig 27 milli6 forintot jelent.

Az elhullas mértéke a harmadik olyan naturdlis hatékonysagi mutatd, amely
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jelentésen befolyasolja a brojlerhizlalas mas naturalis mutatéit és gazdasagi
eredményeit. Amennyiben az elhullas 3 és 8% kdzott valtozik, a fajlagos hozam
44,89 és 42,49 kg/m? kozott alakul. Ebbdl kdvetkezik, hogy minden egyes % el-
hullas (c.p.) m2-ként 0,48 kg él&sulyt jelent a hizlalasi id6szak végén. Az elhullas
nemcsak a hozamot befolyasolja, de a fajlagos raforditdsok mértékét is alakitja.
A telepi szintli fajlagos takarmanyfelhasznalas értéke magaban foglalja a hizla-
lasi id8 alatt elhullott allatok addig felhasznalt takarmany mennyiségét is. Ennek
megfeleléen ha az elhullas 3-8% kozott valtozik, a 2,5 kg/db atlagsulyhoz tartozé
fajlagos takarmanyfelhasznalas 1,85 és 1,89 kg/kg kdzott alakul. Egy szazalék
elhullasban bekovetkezd ndvekedés (c.p.) tehat atlagosan 9 grammal rontja a
takarmanyhasznosulast. Ezek az ¢sszefliggések pénzlgyileg is kimutathatok.
Mig 3%-0s elhullasnal a termelési koltség 255,3 Ft/kg, addig a 8%-os elhullas
mellett a termelési kdltség kilogrammonként 264,0 forintra emelkedik. Az elhullas
flggvényében nem valtozik a fajlagos arbevétel, ebbdl adddik, hogy a névekvd
termelési kdltség eredményeként csdkkend fajlagos jovedelem realizalhatd. Mig
a 3%-os elhullas mellett 13,7 Ft/kg a jovedelem, addig 8%-os elhullasnal ennek
értéke 5,0 Ft/kg-ra csOkken. Az elhullas mértékének a modellbeli bazisértékhez
képest 1%-ponttal torténd emelkedése (c.p.) 1,73 forintos fajlagos kdltségnove-
kedést és ezzel egyltt jovedelemcsdkkenést indukal. Az elhullas mértékének
flggvényében az egy m?-re vetitett termelési kdltség csdkken. Ez jelen esetben
kedvezb6tlen szamunkra, hiszen nem a takarmanyfelhasznalas hatékonysaganak
javulasa miatt hasznalunk fel kevesebb takarmanyt, hanem abszolut értékben,
kevesebb madarat etetlink, ez pedig a kapacitasok rosszabb kihasznalasat mu-
tatja. A koltségek valtozasanak mértékéhez képest a m2-kénti arbevétel nagyobb
mértékben valtozik. Az elhullas mértékének a modellbeli bazisértékhez képest
1%-ponttal valé ndvekedése (c.p.) m2-ként 48 forint termelési koltség és kdzel 129
forint termelési érték valtozast jelent, ami 6sszességében 81 forint jovedelem-
csoOkkenést eredményez. Ez az érték egy 10 000 m? istalléfelllettel rendelkezé
telep esetében rotacionként mintegy 807 ezer forintot, évente pedig mintegy 5,2
millié forintot jelent.

Az el6z6ekben ismertetett 6sszefliggések alapjan a vizsgalt tényezdkre meg-
hatarozott 6konomiai értékeket a 3. tablazatban foglaltuk 6ssze, amelyek egy
kilogramm él8sulyra és éves szinten egy m? istall6fellletre egyarant meghatéro-
zasra ker(Ultek. Mig az értékesitési ar és a sulygyarapodas névekedése pozitivan
befolyasolja a tevékenység jovedelemét, addig a takarmany és naposcsibe ara,
valamint a takarmanyfelhasznalas és az elhullas emelkedése negativan hat ra. Az
6kondmiai érték alapjan az input-output arak mellett a vizsgalt termelési paramé-
terek is igen nagy jelentéséggel birnak. Példaul 0,1 kg/kg-mal javitva az allomany
takarmany-hasznositasat, kiiogrammonként kdzel 9,5 forint eredményjavulassal
szamolhatunk. Ha ezt az eredményjavulast egy jobb minéségu tapsorral el tudjuk
érni, akar 5 Ft/kg takarmanyar névekedés is elfogadhatd (a két mutaté eredményre
gyakorolt hatasa kiegyenliti egymast).

Az dkondmiai értékek kildnbdzd input-output arakra és termelési szintekre
vonatkozé érzékenységvizsgalatanak eredményeit a 4. és az 5. tablazatban
foglaltuk 6ssze. El6bbi az egy kilogramm él8sulyra, utdbbi pedig éves szinten
az egy m?-re vetitett gazdasagi értékeket tartalmazza. Megallapithatd, hogy az
egyes tényez6k 6kondmiai értékeire mind gazdasagi, mind termelési feltételek
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3. tablazat

Az egyes tényez6k 6konomiai értékei kiildnboz6 vetitési alapokon

Megnevezés (1) Mértékegység | Okonoémiai érték (3)
@ Ft/kg (4) Ft/m2/év (5)

Véagocsirke értékesitési ara (6) Ft/kg 1,000 287
Takarmany éra (7) Ft/kg -1,883 -540
Naposcsibe ara (8) Ft/db -0,419 -120
Atlagos napi sulygyarapodas (9) g/nap 4,132 1259
Fajlagos takarmanyfelhasznalas (10) | 0,1 kg/kg -9,413 -2 702
Elhullas (11) % -1,725 -525

Forras: sajat kalkulacié

Table 3. Economic value of factors expressed on different basis
specification (1); unit (2); economic value (3); HUF/kg (4); HUF/m?/year (5); broiler price (HUF/kg)
(6); feed price (HUF/kg) (7); chick price (HUF/piece) (8); average daily weight gain (g/day) (9); feed
conversion ratio (0.1 kg/kg) (10); mortality (%) (11)

Source: own calculation

hatassal lehetnek, amelyek pozitiv és negativ, linearis és nem lineéaris kapcso-
latokkal egyarant jellemezheték. Példaul a takarmany ara befolyasolja, a fajla-
gos takarmanyfelhasznalas és az elhullas élésulyra vetitett 6kondémiai értékét.
No6vekvd takarmanyar mellett ezen értékmérék dkondmiai értéke nd, mégpedig
az atlagos napi sulygyarapodasé linearisan, a fajlagos takarmanyfelhasznalasé
progressziven, mig az elhullasé degressziven. Ezzel szemben a magasabb ter-
melési szint (magasabb az atlagos napi sulygyarapodas) cstkkentéleg hat az
egyes tényezdk él@sulyra vetitett gazdasagi értékére. A tovabbi 6sszefliggések
a tablazatokban megfigyelhetdk, ahol jeldltik az adott szempontbdl érzékeny
tényez6k dkondmiai értékeit is.

KOVETKEZTETESEK

Atanulmanyban meghataroztuk a brojlerhizlalas jovedelmezdségét leginkabb
meghatarozé tényezdk dkondmiai értékeit a hazai gazdasagi és termelési felté-
telekre vonatkozodan. Azt is megallapitottuk, hogy az egyes tényez8k dkonomiai
értékeire mind a gazdasagi, mind a termelési feltételek kisebb-nagyobb hatéassal
lehetnek, amelyek pozitiv és negativ, illetve lineéris és nem linedris kapcsolatokkal
egyarant jellemezhetdk.

Az input-output arak — kildndsen a takarmany beszerzési és a vagocsirke
értékesitési aranak — 6kondmiai értéke igen jelentds, amely alapvetéen meghata-
rozza a brojlerhizlalas gazdasagi eredményeit. Ugyanakkor ezek befolyasolasara
nincs, vagy nem nagyon van lehetésége a termel6knek. Az arak valtozasabol
eredd hatasok kezelésének egyetlen médja a naturdlis hatékonysag javitasa. Az
eredmények alapjan kijelenthetd, hogy a vizsgalt termelési paraméterek is igen
nagy jelent8séggel birnak. Véleményink szerint a termelés hatékonysaganak
novelését célzd jovébeli technoldgiai fejlesztéseknek elsédlegesen a sulygyara-
podas, a takarmany-hasznosulas és az elhullas javitasat kell el6térbe helyeznie,
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4. tablazat

Az egyes tényezdk élbsulyra vetitett 6konomiai értékei kiilonb6z6 termelési paraméterek
és arak esetében

Okonomiai | Vagdcsirke | Takarmany | Naposcsibe | Atlagos Fajlagos Elhullas
érték értékesitési | ara ara napi suly- takarmany- | (7)
(Ftlkg) (1) ara (3) (4) gyarapodas | felhasznalas

&) 6) (6)

Ftlkg Ftlkg Ft/db g/nap 0,1 kg/kg %
Bazis 1,000 -1,883 -0,419 4,132 -9,413 -1,725
Vagocsirke értékesitési ara (Ft/kg) (2)
250 1,000 -1,883 -0,419 4,132 -9,413 -1,725
320 1,000 -1,883 -0,419 4,132 -9,413 -1,725
Takarmany ara (Ft/kg) (3)
75 1,000 -1,883 -0,419 3,583 -7,591 -1,561
120 1,000 -1,883 -0,419 4,955 -12,145 -1,971
Naposcsibe ara (Ft/db) (4)
76 1,000 -1,883 -0,419 4,084 -9,413 -1,693
110 1,000 -1,883 -0,419 4,315 -9,413 -1,849
Atlagos napi stlygyarapodas (g/nap) (5)
55,0 1,000 -2,079 -0,463 5,031 -10,395 -1,905
65,0 1,000 -1,759 -0,391 3,612 -8,796 -1,612
Fajlagos takarmanyfelhasznalas (kg/kg) (6)
1,62 1,000 -1,640 -0,419 3,766 -9,413 -1,616
2,05 1,000 -2,075 -0,419 4,421 -9,413 -1,812
Elhullas (%) (7)
3,0 1,000 -1,869 -0,412 4,091 -9,346 -1,670
8,0 1,000 -1,915 -0,435 4,232 -9,577 -1,863

Megjegyzés: A szlrkével jeldlt cellakban mutathato ki valtozas az kondmiai értékekben.

Forras: sajat kalkulacio

Table 4. Economic value of factors per live weight at different technical parameters and input-

output prices

economic value (HUF/kg) (1); broiler price (HUF/kg) (2); feed price (HUF/kg) (3); chick price (HUF/
piece) (4); average daily weight gain (g/day) (5); feed conversion ratio (0.1 kg/kg) (6); mortality rate

(%) (7)

Note: Changes in economic values can be apparent in cells marked with grey.

Source: own calculation

hiszen ezeken keresztll biztosithaté a jévedelmezéség és a versenyképesség
fokozasa. A nemzetkdzi versenytarsakhoz képest a hazai termel6knek ezekben a
mutatokban vannak lemaradésai, tehat a tartalékok adottak, csak ki kell hasznalni
azokat. Mindez nem lehetetlen, mivel a piacon ehhez minden sziikséges tényezd

(technoldgia, szaktudas stb.) elérhetd. Ehhez persze megfelel6 mennyiségu tékére
és innovativ, az Ujtél nem idegenkedd gazdalkoddi szemléletre van sziikség.
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5. tablazat

Az egyes tényezdk éves istallofeliiletre vetitett 6kondmiai értékei killonb6z6 termelési
paraméterek és arak esetében

Okonomiai | Vagécsirke | Takarmany | Naposcsibe | Atlagos Fajlagos Elhullas
érték értékesitési | ara ara napi suly- takarmany- (7)
(Ft/im?/év) ara 3) (4) gyarapodas | felhasznalas
@) &) 5) (6)

Ft/kg Ft/kg Ft/db g/nap 0,1 kg/kg %
Bazis 287,10 -540,46 -120,25 1 258,80 -2 702,32 -524,83
Vagocsirke értékesitési ara (Ft/kg) (2)
250 287,10 -540,46 -120,25 1 168,99 -2702,32 -465,67
320 287,10 -540,46 -120,25 1 499,88 -2 702,32 -683,63
Takarmany ara (Ft/kg) (3)
75 287,10 -540,46 -120,25 1 258,80 -2 179,29 -583,74
120 287,10 -540,46 -120,25 1 258,80 -3 486,87 -436,47
Naposcsibe ara (Ft/db) (4)
76 287,10 -540,46 -120,25 1 258,80 -2702,32 -524,83
110 287,10 -540,46 -120,25 1 258,80 -2 702,32 -524,83
Atlagos napi stlygyarapodas (g/nap) (5)
55,0 259,96 -540,46 -120,25 1 258,80 -2 702,32 -446,42
65,0 307,23 -540,46 -120,25 1 258,80 -2702,32 -583,03
Fajlagos takarmanyfelhasznalas (kg/kg) (6)
1,62 287,10 -470,73 -120,25 1 258,80 -2 702,32 -564,10
2,05 287,10 -595,67 -120,25 1 258,80 -2 702,32 -493,74
Elhullas (%) (7)
3,0 291,77 -545,38 -120,25 1279,30 -2 726,88 -524,92
8,0 276,20 -529,01 -120,25 1210,99 -2 645,05 -524,43

Megjegyzés: A szlrkével jeldlt cellakban mutathato ki valtozas az 6konomiai értékekben.

Forras: sajat kalkulacio

Table 5. Economic value of factors per useful floor area at different technical parameters and
input-output prices
economic value (HUF/m?/year) (1); broiler price (HUF/kg) (2); feed price (HUF/kg) (3); chick price
(HUF/piece) (4); average daily weight gain (g/day) (5); feed conversion ratio (0.1 kg/kg) (6); mortality

rate (%) (7)

Note: Changes in economic values can be apparent in cells marked with grey.

Source: own calculation
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PATAMORFOLOGIAI VIZSGALATOK LO FAJBAN

1. k6zlemény: Irodalmi attekintés

BENE SZABOLCS

OSSZEFOGLALAS

Az irodalmi attekintés célja olyan hazai és nemzetkozi forrasmunkak bemutatésa volt, amelyek
a kulonboz6 fajtaju lovak pataméreteit, valamint a pataméreteket befolyasol6 tényezdk hatasat
értékelték. Az ilyen iranyu vizsgalatok szama a nemzetkdzi szakirodalomban meglehetésen kevés,
a hazai tudomanyos publikaciokbdl - kiildndsen a hazankban nagy Iétszamban tenyésztett fajtak
esetén - szinte teljesen hianyzik. A bemutatott forrdasmunkak alapjan a 16 patajanak méret-felvé-
telezésére tobbféle modszer ismeretes. A hagyomanyos, mérészalaggal, tolomérével, ivkdrzével
és szogmérdvel végzett méret-felvételezés mellett hasznalhatunk képelemzd (fényképtechnikan
alapuld) és radiolégiai (rontgenfelvételeken alapuld) eljarasokat is. Ezek kivitelezésének bemuta-
tasa, a méret-felvételezés modja, valamint a mért paraméterek leirasa tobbé-kevésbé jol definialt
a kulféldi szakirodalomban, azonban a hazai tudomanyos folyéiratokbdl jérészt ez is hianyzik. Az
elemzett forrdsmunkakban nem allt rendelkezésre adat arrél, hogy a mének milyen pataméreteket
orokitenek. Pedig ezen informacioknak nagy jelentésége lehet akkor, ha egy apaallat a kivanatos-
tél eltérd, vagy szabdlytalan alaku patat 6rokit. A hazai fajtdk pataméreteinek felvétele, az adatok
kiértékelése és az eredmények folyodiratokban valé bemutatasa mindenképp érdekes lehet a hazai
szakmai kdzvélemény szamara.

SUMMARY

Bene, Sz.: MORPHOLOGICAL STUDIES OF HOOF IN THE HORSE. 1 paper: LITERATURE
REVIEW

The aim of this article is to review the international and Hungarian publications discussing the
data of hoof size, and the effect of factors on hoof size of horses from different breeds. There have
been very few studies dealing with the topic in the international scientific literature and there is a
lack of information in Hungary, especially in the case of most common breeds with large numbers.
According to the literature data, the hoof measuring methods can be divided into more groups. In
addition to the traditional (performed with measuring tape, calipers and protractor) method image
analysis (based on photo-technology) and radiological (based on radiogram) methods can be used.
Presentation of these implementation, the method of measuring and the description of parameters
more or less well defined in foreign literature, however, from the national scientific journals is also
largely absent. In the references there is no available information on the inheritance of hoof size
parameters from the stallions, despite the fact that such information can be of great importance,
especially if the hoof size of a sire is different from the desired or irregular, namely the offspring may
inherit loose hoof size from the stallion. Evaluation of hoof size data of the horse breeds in Hungary,
and the publication of new results may be of interest to experts.
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BEVEZETES

A kuldénb6zd munkara hasznalt haziallatok munkabirasa és értéke szorosan
Osszefligg a végtagok épségével. Kilondsen vonatkozik ez a léra, amely ereje,
gyorsasaga és kitartasa folytan kivalik a haziallatok kozul, és hasznositasa szinte
kizarélag az emlitett képességeire torténik (Guoth, 1925).

Munka kdzben az allatok végtagjainak legalsé része mindenféle karos hatasnak
van kitéve. A végtagok alsé részén rugalmas szarubdl alkotott védéburkot talalunk,
melyet lovaknal patanak, szarvasmarhaknal csliloknek nevezlnk. Tekintettel azon-
ban arra, hogy a patak talajjal érintkezve kopnak - és a kopas legtdébbszér nem
egyenletes -, arra kell térekedni, hogy az egyenlétlen kopas okozta valtozasokat
ismételten megsziintessiik, vagy megakadalyozzuk. Szakszer( patkolassal, ill. a
lab alsé részének apolasaval szamos megbetegedésnek (cstidsomor, elefantlabu-
sag, nyirrothadas stb.) elejét vehetjik. A szabalytalan laballasok, a szabalytalan
pataalakulasok, valamint a hidnyos apoléas folytan keletkezett betegségek pedig
nemcsak csokkentik az allatok értékét, hanem adott esetekben hasznéalhatésa-
gukat is karosan befolyasolhatjak (Guoth, 1925).

A patkolas célja tobbféle lehet. Egyrészrél a szarutokot a kopastél védi, a benne
Iévd lagy részeket a sériléstél 6vja és ez altal a lovat mindenféle ton, minden
hasznalati agban munkaképessé teszi. Tovabbi fontos célja a patkolasnak, hogy
a patak eredeti alakjat megdrizze. Masrészrél a patkolas sima, sikos Gton - ki-
I6ndsen télen - dvja az elcsUszastol, a kapaszkodasban pedig segitséget nyuijt.
Harmadrészt a helyes, cél- és okszeri patkolassal bizonyos életkor eléréséig lehet
a szabalytalan laballast javitani. Mindemellett a patkolas alkalmas lehet a hibas,
vagy beteg pata javitasara, ill. gyogyitasara is (Horvath, 1937).

A fentiek kdvetkeztében kdnnyen belathatd, hogy a 16 teljesitményét, a labvég
betegségek kialakulasat, valamint a szakszer( patkolds végrehajtasat a pata
alakja és mérete szamottevéen befolyasolhatja. A pata alakulasat - rendszerint
a teljesitményvizsgalatok soran - klasszikus kullemi biralati médszerekkel érté-
kelhetjik, azonban az ilyen vizsgéalatok velejardja a biralatot végzd személyek
szemmértékének kildnbodzb8sége, vagyis a biraldk szubjektivitasa. A legtdbb
killemi birdlati szabalyzat csak a pata meredekségének pontozasara, vagy a
pata és a cslid kapcsolatanak jellemzésére terjed ki. Ezeken kivil alig talalhaté
informéacid a lovak patajanak alakulasarél a hazai szakirodalomban.

A fentiek mellett a kiillemi biralat soran lehetéséglink van (lenne) a pata alakjat
objektiv médon, a pataméretek segitségével is jellemezni. Nemzetkdzi forras-
munkak irdnymutatasai alapjan a pataméreteket tolomérdével, mérészalaggal,
ill. sz6gmérdével rogzithetjiik. Szamos pataméretet ismerlnk, melyek kdzul talan
a legfontosabb a pata hosszUsaga és szélessége, a pata és a parta kbrmérete,
illetve a hegyfal hosszlUsaga és szdge. Sajnos a hazai szakirodalombdl még
ezen testméretek definidlasa, azaz a pataméretek felvételi médjanak részletes
leirasa is hianyzik.

Annak ellenére, hogy a pata alakja és mérete alapveté médon befolyasolhat-
ja egy 16 teljesitményét, a hazai szakirodalomban szinte alig lelhet6 fel olyan
informacidk tuinyomo része a pata egészségtanaval, a pata betegségeivel, illetve
a patabetegségek megelézésével foglalkozik. Az ilyen allatorvosi témak mellett
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a hazai szakirodalomban talalhaté néhany patkolassal kapcsolatos forrasmunka
is, azonban a pata alakjaval, a pata méretével, valamint a pata méretét befolya-
solo tényez6k populaciégenetikai vizsgalataval kapcsolatos forrasmunkat szinte
egyaltalan nem talaltam.

Afentiek tikrében munkam elsédleges céljaul a hazankban tenyésztett 16fajtak
pataméreteinek a felvételezését, azok értékelését és dsszehasonlitasat tliztem
ki. Mivel hazankban ide vonatkozé informaciéval alig rendelkeziink, elsé Iépés-
ként - mintegy a kutatasi munkam bevezetéseként - jelen irodalmi szemlecikkben
jovébeni kutatasaim iranyvonalait szerettem volna bemutatni. A dolgozat végén
Osszefoglaltam azokat a hazai vizsgalatokat, illetve eredményeket is, melyek a
mas gazdasagi allatok kllonb6z6 labvég-tulajdonsagait értékelték.

PATAMERETEK A HAZAI SZAKIRODALOMBAN

Hazankban csupan néhany tankdnyv (Kovacsy és Monostori, 1892; Tatray, 1918;
Déhrmann, 1922; Guoth, 1925; Horvath, 1937; Schandl, 1949, 1955) k6z6l patamé-
reteket. E forrasmunkak adatait Bodé és Hecker (1992) foglaltak 6ssze. A kdvet-

kez6t irtak: ,Az eliilsé pata nagyobb,

1. abra A 16 labvégének szerkezete mint a hatulso, szarufala egyenlete-
(Horvath, 1937) sen hajlitott, sima fellletd. Hegyfala

a talajjal 45-50 fokos szoget zar be.
A partaszél kbérmérete valamivel ki-
sebb, mint a hordozdszélé. A hegy-
fal - oldalfal - sarok aranya 3:2:1.
A belsé oldalfal kissé meredekebb,
a szarufal vékonyabb, mint a kulsé.
A hordozo6szél félkér alaku, a kllsé
oldalon valamivel iveltebb. A talp kis-
sé homord, a nyir j6l fejlett, a nyirba-
razdak kifejezettek, a sarokvankosok
egyenlé magassaguak, a pataporcok
rugalmasak. A hegyfal és a sarokfal
iranya parhuzamos, az ujjtengely ira-
nyaval megegyez®. A hatulsé pata va-
lamivel kisebb, mint az ellilsé, hegyfa-
la a talajjal 50-55 fokos szdget alkot.
A hegyfal - oldalfal - sarok aranya
4:3:2. A hordozdszél ovalis alaku. A

a: labkozépcsont alsé vége (1); b: cstidcsont (2); c: talp homorubb, a nyir teste és szara
partacsont (3); d: patacsont (4); e: egyenlitécsont ’

(5); f: nyircsont (6); g, h: egyenlitd szalagok (7); eros”ebb, a nyirbarazdak melyeb-
i: tokszalag (8) bek.

Figure 1. The structure of horse leg A Lé LABVEG ENEK ES

lower end of metatarsal (1); pastern bone (2);

corolla bone (3); hoof bone (4); equator bone PATAJANAK SZERKEZETE

(5); frog bone (6); equator ligaments (7); sheath
ligament (8) Az eléz6 fejezetben nevezett tan-
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2. dbra A 16 patajanak szerkezete
(McClure, 1914)

nyir (1); fal szoge (2); fali sav (3); fal (4); fehér vonal (5); talp (6); oldals6 nyirbarazda (7); kozépsé
nyirbarazda (8)

Figure 2. The structure of horse hoof
frog (1); angle of wall (2); bar of wall (3); wall (4); white line (5); sole (6); central groove of frog (7);
collateral groove (8)

3a. abra A 16 labanak és patajanak szerkezete 1.
(McClure, 1914)

masodik ujjperc (P2) (1); harmadik ujjperc (P3) (2); oldalsé porc (3); parta (4); orr (hegy) (5); oldal
(6); sarok (7)
Figure 3a. The structure of horse foot and hoof 2

2" phalanx (P2) (1); 3 phalanx (coffin bone; P3) (2); lateral cartilage (3); coronet (4); toe (5); quarter
(6); heel (7)
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3b. abra A 16 labanak és patajanak szerkezete 2.
(McClure, 1914; Thomason és mtsai, 1992)

ndvekedés (1); parta (2); szarulemezkék (3); partacsont (P2) (4); patacsont (P3) (5, 12); mély ujjhajlitd
in (B); sarokvankos (7); nyir (8); kiilsé réteg (9); k6zépsd réteg (10); belsd réteg (11)

Figure 3b. The structure of horse foot and hoof 2
growth (1); coronary border (2); lamellar junction (3); second phalanges (P2) (4); third phalanges
(P3) (5, 12); deep digital flexor tendon (6); digital pad (7); frog (8); strata externum (9); strata medium
(10); strata internum (11)

kdnyvek mellett szamos, elsésorban 16 anatémiaval foglalkozé szakkdnyv ismerteti
ald labvégének a szerkezetét (1. dbra; Horvath, 1397). McClure (1914) leirdsa szerint
(2. és 3ab. abra) a pata harom {6 részbdl, a falbdl, a nyirbdl és a talpi részbdl all.
A falat tovabbi harom részre lehet osztani: orr, oldal és sarok.

A PATA MERETEINEK MEGHATAROZASA LOVON

A nemzetkdzi szakirodalomban a pata méret-felvételezésének végrehajtasahoz
szamos modszert alkalmaztak. A hagyomanyos, tolomérével és szogmérdvel
torténé mérések mellett ismeretesek fényképtechnikat, ill. rontgenkép-elemzést
hasznalé modszerek is.

A pata méret-felvételezésérdl, ill. a pataméretek és az élésuly viszonyanak
alakulasarél Lungwitz (1891) kozOlt adatokat. Leirasa alapjan a csikok patajanak
hegyfali sz6ge nagyobb, mint az idésebb allatoké. Véleménye szerint, ha a pata
hegyfali sz6ge kisebb, mint 36 fok, akkor a pata laposnak tekinthetd. A lapos
pataszog kovetkeztében kardos laballas alakulhat ki.

Parés (2011), ill. Parés és Oosterlinck (2012) katalan pireneusi lovak patajanak
méreteit vizsgaltak egy éves korban. Munkajuk soran megmérték a pata széles-
ségét és hosszUsagat (4. abra), majd a két adatbol kiszamitottak a pata tertiletét
(1. tablazat). Eredményeik szerint a lovak elllsé patai szélesebbek voltak, igy a
pata terllete a ellils labon nagyobb volt annal, mint amit a hatulsd labon mértek.
A pataméretekbdl a pata terliletének meghatarozasahoz regresszios egyenletet
dolgoztak ki.
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4. dbra A pata szélességének és hosszusaga-
nak mérése
(Parés és Oosterlinck, 2012)

A - B = a pata hossza (1); C -D = a pata széles-
sége (2)

Figure 4. Measuring the width and length of
hoof in horse
A - B = length of hoof (1); C - D = width of hoof
@

Wilson és mtsai (2009) kilénb6z8
fajtaju hobbilovak elllsé labainak kl-
lemi paramétereit hasonlitottak 6ssze.
Szamos mutatéban, igy a pata mérete-
iben is jelentds klulonbségeket talaltak
a jobb és a bal 1ab kdzott.

Zechner és mtsai (2001) lipicai lovak
testméreteit vizsgaltak hét orszagban.
Eredményeik szerint a kancak pataja-
nak délésszoge ellilsé labon 52,7-55,0
fok, a hatulsé labon pedig 51,5-55,5 fok
volt. A mének esetében elllsé labon
49,9-57,9 fok, mig a hatulsé labon 51,4-
57,0 fokot mértek. A tenyészetek kozott
szignifikans kuldnbséget talaltak a pata
ddlésszdgében. A pata délésszogének
Orokolhetésége 0,11-0,36 kdzotti volt.

Dyson és mtsai (2011) séanta és
egészséges lovak pataméreteit vették
fel és hasonlitottak 6ssze. A hegyfal
szOgének, a sarok szdgének, valamint
parta szogének mérését Willemen
és mtsai (1999), Thomason és mtsai
(2002), valamint McClinchey és mtsai

(2003) iranymutatasai alapjan végezték (4. abra). A vizsgalt paraméterekben
nem talaltak statisztikailag megbizhaté kiilénbséget a santa és az egészséges
egyedek kdzobtt (2. tablazat). Kildnbség mutatkozott ugyanakkor a lovak bal és
jobb laban felvett pataméretekben. A két 1ab kozott tapasztalt klilonbségeket a
santasag kialakulasanak egyik okaként jeldlték meg. Korabbi, rontgenfelvételek
segitségével végzett kutatdsuk (Dyson és Murray, 2007) eredményeivel 0ssz-
hangban ugy tlnik, hogy a pataméretekbdl kdzvetlenil nem lehet a santasagra

kovetkeztetni.
1. tablazat
A pireneusi lovak pataméretei
(Parés és Oosterlinck, 2012)

Lab (1) Elilsé (2) Hatulso (3)

Bal (4) Jobb (5) Bal Jobb
Hosszuséag (cm) (6) 12,19 12,27 12,33 12,07
Szélesség (cm) (7) 13,15 13,17 12,02 11,99
Teriilet (cm?) (8) 133,42 133,06 122,78 121,39

Table 1. Hoof measurements of Catalan Pyrenean Horses

foot (1); fore (2); hind (3); left (4); right (5); length and width of hoof (6, 7); area of hoof (8)
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2. tablazat
A santa és az egészséges lovak pataméreteinek 6sszehasonlitasa
(Dyson és mtsai, 2011)
Pataméret (1) Egészséges (2) Séanta (3) p
Hegyfal szége (fok) (4) 52,2 = 3,7 52,7 = 3,3 NS
Sarok szdge (fok) (5) 43,5 + 6,3 44,7 £ 6,5 NS
Parta szdge (fok) (6) 21925 23,1 = 3,1 NS
Hegyfal hossza : talphossz (7) 0,67 = 0,1 0,67 = 0,1 NS
Partamagasséag : talphossz (8) 0,59 + 0,1 0,59 + 0,1 NS
Hegyfal hossza : sarok hossza (9) 242 +04 256 0,5 NS

Table 2. Comparison of hoof measurements of non-lame and lame horses
hoof measurement (1); non-lame (2); lame (2); hoof wall angle (degree) (4); heel angle (degree) (5);
coronary band angle (degree) (6); dorsal hoof wall length : weight-bearing length (7); dorsal coronary
band height : weight-bearing length (8); dorsal hoof wall length : heel length (9)

Gordon és mtsai (2013) mongdliai ponilovak végtagjait vizsgaltak. A laballa-
sokat Mawdsley és mtsai (1996) irAnymutatasai alapjan pontozassal értékelték,

5. abra A pataméretek felvétele lovon
(Dyson és mtsai, 2011)

hegyfal hossza (1); a talp teherviseld részének hossza (2); sarok hossza (3); partamagasséag (4);
sarokmagassag (5)

Figure 5. Hoof measurements on horse
dorsal hoof wall length (1); weight-bearing length (2); heel length (3); dorsal coronary band height
(4); palmar coronary band height (5)
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a pataméreteket viszont objektiven mérték. Eredményeik szerint a pata délés-
szOge 53,2 fok, a pata hossza pedig 109,1 mm volt. A szabalyos laballasu lovak
pataméretei alig kildnbdztek azoktdl az adatoktdl, amiket szabalytalan laballas
esetén tapasztaltak.

McClinchey és mtsai (2003) szerint a lovak patajanak hegyfali sz6ge 42-58 fok,
a sarok szége 34-50 fok, a P3 ujjperc (patacsont) hosszusaga pedig 8,5-11,5 cm
kozott valtozik. Ugy talaltak, hogy a labujj hossza forditottan aranyos a hegyfal
szogével, de a sarok szdgével nincs szoros kapcsolatban.

Kummer és mtsai (2006) részletesen bemutattdk a 16 patajanak radioldgiai
modszerrel torténé méret-felvételezési lehetéségeit (6., 7. és 8. abra). A bemu-

6. abra A pata méret-felvételezése rontgenkép alapjan 1.
(Kummer és mtsai, 2006)

DWL /

LP2 = P2 ujjperc hossza (cm) (1); LP3 = P3 ujjperc hossza (cm) (2); NW = patahenger szélesség
(cm) (3); HP3P = hegyfal P3 ujjperc proximalis tavolsaga (cm) (4); HP3D = hegyfal P3 ujjperc distalis
tavolsaga (cm) (5); FD = parta tavolsaga (cm) (6); FL = pata hosszUséga (7); DWL = hegyfal hosz-
szusaga (cm) (8); P3B = P3 ujjperc tavolsaga a talajtél (cm) (9); P3T = P3 ujjperc tavolsaga talptol
(cm) (10); P3PB = P3 ujjperc tavolsaga a pata gordilési pontjatdl (cm) (11); P3F = P3 ujjperc és a
nyir kdzotti tavolsag (cm) (12); ST = talpvastagsag (cm) (13); FB = nyir és a talaj kdzotti tavolsag
(cm) (14); JH3 = P2/P3 izlilet magassaga a talajtél (cm) (15); TFL% = talp és a patahosszlisag
aranya (%) (16)

Figure 6. Hoof measurements according to radiographic method 1.
LP2 = length of P2 (cm) (1); LP3 = length of P3 (cm) (2); NW = navicular width (cm) (3); HP3P = hoof
- P3 distance proximal (cm) (4); HP3P = hoof - P3 distance distal (cm) (5); FD = founder distance
(cm) (6); FL = foot length (cm) (7); DWL = dorsal wall length (cm) (8); P3B = P3 to bottom (cm) (9);
P3T = P3 to toe (cm) (10); P3PB = P3 to point of break-over (cm) (11); P3F = P3 to frog (cm) (12);
ST = sole thickness (cm) (13); FB = frog to bottom (cm) (14); JH3 = P2/P3 joint height (cm) (15);
TFL% = toe/foot length (%)(cm) (16)
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7. abra A pata méret-felvételezése rontgenkép alapjan 2.
(Kummer és mtsai, 2006)

piELY.

HA = pata szdge (fok) (1); P3A = P3 ujjperc szdge (fok) (2); P3BA = P3 talajjal bezart szége (fok)
(8); JA2 = P1 és P2 ujjpercek altal bezart szog (fok) (4); JA3 = P2 és P3 ujjperc altal bezart szog
(fok) (5); HP3A = a hegyfal és a P3 ujjperc altal bezart szog (fok) (6)

Figure 7. Hoof measurements according to radiographic method 2.
HA = hoof angle (degree) (1); P3A = P3 angle (degree) (2); P3BA = P3/bottom angle (degree) (3);
JA2 = P1/P2 joint angle (degree) (4); JA3 = P2/P3 joint angle (degree) (5); HP3A = hoof P3 angle
(degree) (6)

tatott paraméterek kozll 16-ot kdzvetlenll a szarufaragas (tovabbiakban kor-
molés) eldtt, valamint a kdrmdlés utan is felvették 40 melegveérd 16 ellilsd laban.
A vizsgalatot nyolc hét elteltével megismételték. Szamos pataméret a kdrmolés
hatasara megvaltozott (pl. a pata szélessége 0,5-0,6 cm-rel csOkkent), tiz vizsgalt
tulajdonsag esetén igazolni tudtak a kormélés hatasat a pataméretekre. A pata-
méretek a marmagassaggal kdzepes, vagy laza kapcsolatot mutattak (r = 0,36-
0,64). Véleményuk szerint a szakszerlen elvégzett krmdlés jelentésen javitja a 16
patajanak alakjat, ami segithet a santasag megel6zésében, ill. gydgyitasaban is.
Rontgenfelvételek vizsgélata soran ehhez - részben - hasonldé megallapitasokra
jutottak Molemann és mtsai (2005) is.

Page és Hagen (2002) a pata gordilési pontjanak (breakover point) pontos
helyét hataroztak meg rontgentechnoldgia segitségével. Mivel a |6 mozgasaban
ez a pont alapvetd szerepet jatszik, nem mindegy, hogy a kérmélés, ill. a patko-
las alkalmaval a pata mely részén kerl kialakitasra. A gérdllési pontnak a nyir
csucsatol mért tavolsagat 1,5 cm-rel csékkentették, aminek hatasara a P2 és P3
ujjpercek szdge 11,5 fokrél 7,2 fokra csdkkent. Megallapitottak, hogy a gordulési
pont szamottevé mértékben befolyasolhatja a |16 mozgasat, ill. felelds lehet a
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8. abra A pata méret-felvételezése rontgenkép alapjan 3.
(Kummer és mtsai, 2006)
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BW2 = P2 ujjperc félszélessége (cm) (1); JW2 = P1 és P2 ujjpercek izlletének szélessége (cm) (2);
JW3 = P2 és P3 ujjpercek izlletének szélessége (cm) (3); CW = partaszélesség (cm) (4); DIJH =
P2 és P3 ujjpercek izlletének magassaga (cm) (5); PEH = a processus extensorius magassaga
(cm) (6); LWD = lateralis falhosszusag (cm) (7); MWD = medialis falhosszdsag (cm) (8); FW =
pataszélesség (cm) (9); LCBD = partamagassag (cm) (10); MCBD = medidlis partamagassag (cm)
(11); LP3B = P3 ujjperc és a talaj lateralis tavolsaga (cm) (12); MP3B = P3 ujjperc és a talaj medialis
tavolsaga (cm) (13); LWA = a fal lateralis szoge (fok) (14); MWA = a fal medidlis szoge (fok) (15);
JT3 = P2 és P3 ujjpercek ddlése (fok) (16)
Figure 8. Hoof measurements according to radiographic method 3.

BW?2 = half bone width P2 (cm) (1); JW2 = P1/P2 joint width (cm) (2); JW3 = P2/P3 joint width (cm)
(8); CW = coronet width (cm) (4); DIJH = P2/P3 joint height (cm) (5); PEH = height of processus
extensorius (cm) (6); LWD = lateral wall length (cm) (7); MWD = medial wall length (cm) (8); FW =
foot width (cm) (9); LCBD = lateral height of coronet (cm) (10); MCBD = medial height of coronet
(cm) (11); LP3B = P3 to bottom lateral (cm) (12); MP3B = P3 to bottom medial (cm) (13); LWA =
lateral wall angle (degree) (14); MWA = medial wall angle (degree) (15); JT3 = joint tilt of P2/P3
(degree) (16)

santasag kialakulasaért is.

Colles (1983) részletesen ismertette a 16 labvégének rontgenképek alapjan
torténé méret-felvételezési lehetdségeit. Kulon figyelmet forditott a pata falanak
alaktanara. Véleménye szerint a helyes laballast a partacsont és a patacsont szo-
ge alapvet6en meghatarozza. A pata meredekségének megitélésében a hegyfal
sz0gének donté szerepe van.

Caudron és mtsai (1997) arab telivér, angol telivér és kilénb6z6 Eurépabdl
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szarmazoé melegvér( lovak elulsé laballasat vizsgaltak rontgenfelvételek alapjan.
Eredményeik szerint a partacsont és a patacsont szége, valamint a pata talajjal
bezart szdge szignifikdnsan megvaltozott egy specialis, laballast korrigald patkolas
hatésara. Vizsgalataik eredményei megerdsitik azt a gyakorlati megallapitast, mely
szerint megfeleld patkolassal a 16 labvégének kisebb hibai korrigalhatéak.

Cripps és Eustace (1999) klldnb6z6 fajtaju lovak radioldgiai médszerekkel mért
patafalanak vastagsagaban szignifikans kildnbségeket talaltak. A patacsont és
a hegyfal kdzti tavolsag is statisztikailag megbizhat6an kilénb6zott. Véleménylk
szerint a klldnb6z4 fajtak patajanak méretében és alakjaban jelentés klulénbsé-
gek lehetnek.

Rocha és mtsai (2004) kilénbdz8 rontgenfelvételi technikékkal vizsgaltak a
lovak ellillsé labanak anatémiai felépitését (9. abra). Szamos pataméretet harom
ismétlésben rogzitettek, melyek kozil a hegyfal hossza 4,9 cm, a pata hossza
13,4 cm, a patacsont talajjal bezart szoge 48 fok, a hegyfal szoge pedig 52,0 fok
koruli volt. Adataikat szoftveres mérések eredményeivel is 6sszehasonlitottak,

9. dbra Szogmérés a labvégen rontgenfelvétel alapjan
(Rocha és mtsai, 2004)

P3A = patacsont talajjal bezart szdge (1); NA = patahengercsont talajjal bezart szoge (2); HA =
hegyfal szoge (3); a patacsont és a hegyfal altal bezart szog (4); patacsont alsé szége (5)

Figure 9. Angle measurements of the laterolateral radiograph
P3A = P3 angle, from the dorsal midline of P3 to the ground plane (1); NA = navicular angle, the
angle between the axis of the navicular bone and the ground (2); HA = hoof angle, the angle
between the dorsal hoof wall and the ground, as it would be read from a physical “hoof gauge” (3);
HP3A = hoof-P3 angle, the angle of the lines formed by the dorsal hoof wall and the dorsal wall of
P3 (4); P3BA = P3 bottom angle, the angle formed between the bottom (palmar surface) of P3 and
the ground (5)
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és megallapitottak, hogy a szoftveres méret-felvételezés és sz6gmérés kelléen
pontos a gyakorlati alkalmazas soran, de a mérést végzé személy szubjektivitasa
szamottev@en torzithatja az eredményeket.

A PATA MERETERE HATO TENYEZOK VIZSGALATA

Butler és Hintz (1977) péni csikok patdjanak névekedési Gtemét vizsgaltak
kilénbdz8 takarmanyadagok mellett. Az ad libitum takarmanyozott csikok pata-
janak a névekedése (0,384 mm/nap) gyorsabb volt anndl, mint amit az adagolt
takarmanyban részesitett lovak (0,254 mm/nap) esetén tapasztaltak. Kilénb6z6
takarmany kiegésziték patandvekedésre gyakorolt hatasanak vizsgéalata soran
hasonld megéllapitasra jutottak Weiser és mtsai (1965), Goodspeed és mtsai
(1970), valamint Graham és mtsai (1994) is.

Glade és Salzman (1985) a lovak patajanak névekedését vizsgaltak. Kilonb6zd
fajtaju lovakbdl kialakitottak két csoportot. A lovak patait a patkolas alkalmaval
ugy alakitottak ki, hogy a hegyfal sz6ge az egyik csoportnal (ST) az eltilsé labon
50 fok, a hatulso labon 55 fok, masik csoportnal (LT) pedig 40, ill. 50 fok legyen.
Valamennyi lab esetén a ST csoport patajanak a névekedése (0,19-0,20 mm/nap)
kisebb volt annal, mint amit az LT csoport esetén tapasztaltak (0,25-0,27 mm/
nap). A nyir hosszéban és szélességében, a nyir terliletében, valamint a teljes
pata terliletében szamottevé kildnbségeket talaltak a csoportok kdzott.

O’Grady és Poupard (2001) szerint a lovak él8sulya és a pata mérete szorosan
Osszefligg, amit a patkolas alkalmaval mindig célszer( figyelembe venni. Turner
(1992) adatait felhasznalva megallapitottak, hogy a kis méret( lovak (360-400
kg) patdjan a talp mérete 7,60 cm, a kdzepes méretl lovakén (425-475 kg) 8,25
cm, a nagyméret( lovaké (525-575 kg) pedig 8,90 cm.

Wagner és Hood (2002) in vitro kérlilmények kdzott a hosszan tarté vizes ko-
rilmények hatasat vizsgaltak a |6 patajanak kilonbdz6 szdveteire. A mintakat 10
napra desztillalt vizbe meritették, majd mérték a tdmegvaltozast, ill. kliléonbdz6

Ve

VA

galat soran.

Moleman és mtsai (2006) a patkolas hatasat vizsgaltak a pata alakjara. A patko-
last kdvetd nyolc hetes id8szakban a csudizllet szégében kismértékd elvaltozast
tapasztaltak. Véleménylk szerint ez az elvaltozas patkd nélkil, pihentetéssel
kompenzalhato.

Peel és mtsai (2006) megallapitottak, hogy az angol telivér lovak ellilsd laban
a pata hegyfali sz6ge az intenziv edzésmunka hatasara csokken. Azt javasoltak,
hogy a galoppmunka megkezdése el6tt ezt a valtozast szem elétt kell tartani, és
a patkolasok soran figyelembe kell venni.

Decurnex és mtsai (2009) angol telivér versenylovak patakdrméretét vizsgaltak.
Megallapitottak, hogy az intenziv edzés hatasara a lovak patajanak kérmérete
0,64-0,66 mm-rel csdkkent hetente. A pihend lovak esetén a kérméret ndveke-
dését tapasztaltak. )

Faramarzi és mtsai (2009) az Egyesult Allamokban Uget6 lovak patajanak a
névekedését vizsgaltak. A lovakat két csoportra osztottak. Az egyik csoportot in-



58 Bene Szabolcs: PATAMORFOLOGIAI VIZSGALATOK LO FAJBAN

tenziv munkara fogtak, mig a masikat pihentették a 17 hetes vizsgalati id6szakban.
A lovak jobb ellilsé labat lefényképezték, és képelemzd modszerekkel hataroztak
meg a pata méretit, ill. a patandvekedés mértékét. A két csoport kdzott nem ta-
laltak statisztikailag igazolhaté kildnbségeket. Csoporton bellll, a kezdeti és a
végallapot kdz6tt azonban szignifikans eltéréseket talaltak a pata méreteiben.

Hampson és mtsai (2012) quarter horse fajtaju lovak patajanak minéségét vizs-
galtak kildnb6z8 kornyezeti feltételek mellett. A nedves, mocsaras korilmények
kodzott él6 lovak patdjanak nedvességtartalma 29,6%, a részben nedves, rész-
ben szaraz kérilmények kozott él6ké 29,5%, és a szaraz, félsivatagi teriiletekrdl
szarmazoké is 29,5% volt. Megallapitottak, hogy az él6helynek nincs szamottevd
hatasa a pata nedvességtartalmara.

Lewis és mtsai (2014) morgan fajtaju lovak patéjanak a névekedését vizsgaltak a
kllébnb6z6 évszakokban. Eredményeik szerint 8sszel és tavasszal sokkal gyorsab-
ban névekedett a pata, mint télen és nyaron. Véleménylik szerint a kapott tendencia
szorosan 6sszefligg a lovak mozgasmennyiségével, mert télen, a fagyos talajon,
illetve nyaron a nagy melegben a lovak sokkal kevesebbet mozognak. Munkajuk
soran hasonlo kovetkeztetésekre jutottak Florence és McDonell (20086) is.

LABVEG VIZSGALATOK MAS FAJOKBAN

A nemzetkozi szakirodalomban szamos olyan forrasmunka talalhat6 (ezeket
néhany kivételtdl eltekintve nem részletezem), ami a szarvasmarha - elsésorban
a holstein-friz - labvégével, a csulok alakulasaval és betegségeivel foglalkozik.

A hazankban tenyésztett gazdasagi allatok kozll a szarvasmarha labvégével,
ill. a santasaggal kapcsolatban Kovacs és Felkai (1978) végeztek vizsgalatokat.
Megallapitottak, hogy az életkor el6rehaladtaval né a santa egyedek szama.
Mindezek ellenére azt hangsulyoztak, hogy a csulékbetegségek kialakulasaban
a csUldkszaru tulndvése, azaz a helytelen cslildkapolas jatssza a dontd szere-
pet. Pék (1977), van Amstel és mtsai (2004), Borderas és mtsai (2004), valamint
Demény és mtsai (2013a) szerint a szaru nedvességtartalma jelentés mértékben
befolyasolja annak szilardsagat. Demény és mtsai (2011, 2013b) holstein-friz te-
henek csuldkszarujanak keménységi értékeit vizsgaltak. Megallapitottak, hogy
az idésebb tehenek talpszaru-keménysége nagyobb volt anndl, mint amit az
elséborjas tehenek esetén tapasztaltak. A négy labon klldnbdzé csuldkszaru
keménységi értékeket mértek. A santasagot okozé betegségek (pl. laminitisz,
talpfekély stb.) hatassal voltak a szaru keménységére. Radacsi és mtsai (2009)
szerint a cslilék hegyfali része keményebb a saroknal. Az elllsé labakrol vett
hegyfal és sarokvankos mintak szignifikdnsan keményebbnek bizonyultak a
hatulséknal. A cslldkszaru minéségének vizsgalati lehet8ségeit T6zsér és mtsai
(2010) foglaltak 6ssze. Gudaj és mtsai (2012) szerint a holstein-friz tehenek killemi
biralatanak eredményei 6sszefliggésbe hozhatdk a santasaggal. Széradi (2002)
a juh fajban a fajta, ill. az asvanyianyag-ellatas hatasat vizsgalta a cstldkszaru
min&ségére.

Boelling és Pollott (1998ab) részletesen ismertették a szarvasmarha csiilkének
testméret-felvételi lehetéségeit. Méréseik soran meghataroztak a kdrom szogét,
a hegyfal illetve, a sarok magassagat, valamint a kérém atlojat is (10. abra).
A sarok magassagaban szignifikans kulénbséget talaltak a jobb és a bal hatulso
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10. abra A csiilok méret-felvételezése szarvasmarhan
(Boelling és Pollott, 1998a)

e

A = kordém szdge (1); B = hegyfal hossza (2); C = sarok magassaga (3); a korém atloja (4)

Figure 10. Hoof measurements on cattle
foot angle (1); dorsal border (2); heel depth (3); diagonal (4)

lab kozott. Az életkor ndvekedésével a sarok magassaga nétt, a kérém szége
viszont alig valtozott. Munkajuk soran a kérom, illetve a hatulsé lab szamos kullemi
paraméterére tenyészértékeket is becslltek.

KOVETKEZTETESEK

A bemutatott forrasmunkak alapjan megallapithatd, hogy nemzetkozi szinten
szamos olyan forrasmunka latott napvilagot, melyek a 16 labvégének felépitését,
a pata szerkezetét és m(ikodését, illetve a lab egészségmegdbrzését vizsgalta.
Ezen munkak kdzil azonban meglehetésen kevés olyan all rendelkezésre, ami
ténylegesen a pata méret-felvételezésével, vagy a pata méretét befolyasolo té-
nyez8k hatasaval foglalkozik.

Hazankban a 16 faj labvégének vizsgalatat tulnyomo részt allatorvosi jellegl
kutatasok alkotjak. Ha a labvégbetegségek vizsgalatatdl eltekintlink, kijelent-
hetjik, hogy a rendelkezésre all6 alaktani, morfoldgiai, vagy populaciégenetikai
vizsgalatok szama hazankban rendkivil kevés. Mas fajokrol - pl. szarvasmarha
- fellelhetd ugyan néhany dolgozat és kisérletes adat, de ezek mennyisége joval
elmarad attél, mint amit a nemzetkézi tudomanyos folydiratokban talalhatunk.

A bemutatott forrasmunkak alapjan megallapithatd, hogy a 16 patajanak méret-
felvételezésére tobbféle modszer ismeretes. A hagyomanyos, mérészalaggal,



60 Bene Szabolcs: PATAMORFOLOGIAI VIZSGALATOK LO FAJBAN

tolomérdvel, ivkdrzvel és szogmérdvel végzett méret-felvételezés mellett hasznal-
hatunk képelemz6 (fényképtechnikan alapuld) és radioldgiai (rontgenfelvételeken
alapuld) eljarasokat is. Ezek kivitelezésének bemutatasa, a méret-felvételezés
maodja, valamint a mért paraméterek leirasa tdbbé-kevésbé j6l definialt a kilfoldi
szakirodalomban, azonban a hazai tudomanyos folyéiratokbdl jorészt hianyzik.

A klllemi paraméterek 6rokolhetéségérdl szamos informacidval rendelkezlink,
azonban a pataméretek h2 értékének alakulasardl alig all rendelkezésre fellelhetd
adat.

Az elemzett forrasmunkakban nem talaltam utalast arrél, hogy a mének milyen
pataméreteket orokitenek. Pedig ezen informéacidknak nagy jelentésége lehet
akkor, ha egy apaallat a kivanatostol eltérd, vagy szabalytalan pataformat 6rokit.
Az ilyen jellegl genetikai terheltségek kideritéséhez a pataméretekbdl szamitott
Orokolhetéségi- és tenyészértékek nagy segitséget nyujthatnak.

Véleményem szerint a hazai |6fajtdk néhany patamorfolégiai paraméterének
felvétele, az adatok kiértékelése és az eredmények folydiratokban valé bemutatasa
mindenképp érdekes lehet a hazai szakmai kdzvélemény szamara.
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EFSA HIREK

A 2002-2012 kozotti id6szakban alkalmazott
klasszikus surlokoér ellenes védekezési
stratégidk eredményességét vizsgaltak
az EU-tagallamokbodl kapott adatatok
feldolgozasaval. A vizsgalt idészakban
17 tagéllamban mutattak ki a klasszikus
surlokor jelenlétét (atlagosan 8,7 eset/10000
vizsgalat). Tizenharom tagallamban az
atlagosnal nagyobb szamban fordultak el
esetek, kdzullk csak hat esetében csdkkent
szignifikdns mértékben az esetszam.
A tObbi hét orszagban valdszinlleg
a tenyésztési és egyéb intézkedések
alkalmazéasanak eltérd volta kdvetkeztében
nem kovetkezett be Iényeges rezisztencia
javulas. Az elhullott &llatok vizsgalata
és az allomanyok ledlése egymagaban
nem tekinthetd sikeres megoldasnak.
Vizsgalni kell az ARR allél el6fordulasat és
minden tagallamban meg kell hatarozni az
el6fordulas kivanatos minimalis szintjét.
Atipusos surlokért 21 tagallamban mutattak

ki, atlagos el6forduldsa 5,8 eset/10000
gyorsteszt volt. Az el6fordulas gyakorisaga
idével nem nagyon valtozott, jarvany sehol
sem alakult ki és 6t tagallamban csak
szorvanyos esetek mutatkoztak. Csak
két tagallamban észleltek statisztikailag
szignifikdns trendet, egyik esetben
jelentds csOkkenés, masik esetben jelentds
emelkedés mutatkozott. Atipusos surlékor 6t
tagallam kecskeallomanyaban jelentkezett.
A gyorstesz és a ledlések egylttes
alkalmazéasa révén kedvezd§ eredmény
mutatkozott azokban az allomanyokban,
melyekben a klasszikus surlékor eléfordulasi
gyakorisdga magas volt. Nem sz(innek meg
a surlokoér esetek még akkor sem ha egy
allomanyban minimadlisra cstkkentjuk az
ARR allél gyakorisagat, részben az eredeti
eléfordulasi gyakorisag, részben pedig
az egyes orszagok juhagazatanak eltéré
jellemzdi kdvetkeztében. (EFSA-Q-2012-
00646)

2015. januar 4-én, életének 79. évében
elhunyt Dr. Klosz Tamas. Egyetemi ta-
nulmanyit kévetéen a herceghalmi Allat-
tenyésztési Kutatéintézet Sertéstenyész-
tési Osztalyanak munkatarsa lett, ahol
késbébb bekapcsolodott a Csire Lajos
vezette HUNGAHIB sertéstenyésztési
programba. Meghatarozé szerepe volt
a HUNGAHIB 39-es kanvonal kialakita-
saban. Palyafutasa kovetkezd allomasa
az Orszagos Husipari Kutatointézet volt,
ahol a vagoallatok vagasutani mindsitési
mddszereinek kidolgozasaban vett részt.
Kutatéi munkassagat nyugdijasként az
Orszagos Mez8gazdasagi Mindsitd In-
tézetben fejezte be, ahol a szelekcids
programok kidolgozasaban tevékeny-

IN MEMORIAM

kedett. 2015. februar 2-an Budapesten
a Farkasréti Temetében szamos korabbi
kollégaja és munkatarsa kisérte el utolsé
utjara.

2014. december 30-4n, életének 68. évé-
ben elhunyt Dr. Markus Gabor ny. f6-
osztalyvezeté (OMMI). Az 1973. és 2007.
kozotti idészakban 6 feladata a takarma-
nyozas orszagos iranyitasa volt. A Magyar
Takarmanykodex Bizottsag titkara volt és
tagként kdzremUikodott a Magyar Akk-
reditalo Testllet munkajaban. Jelentds
szerepet vallalt a Magyar Takarmanyko-
dex kiadasaban. Egykori munkatarsai és
kollégai 2015. januar 16-an vettek téle
bucsut a Farkasréti Temet8ben.
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LENTIVIRUS ALAPU TRANSZGENEZIS ES A SLEEPING
BEAUTY RENDSZER ALKALMAZASA NYULBAN

HOFFMANN ORSOLYA IVETT
Szent Istvan Egyetem, Godollé

A nyul genetikai médositasa alacsony hatékonysagu, jelenleg nem toké-
letes mddszerek haszndlatosak a transzgénikus nydlmodellek el8allitasara.
A szakirodalomban leirt transzgénikus nyulvonalak létrehozasanak hatékonysaga
néhany szazalék, ami nem csak idébeli és anyagi hatranyokat hordoz magaban,
de allatvédelmi kérdéseket is felvet. A jeldlt a hatékonysag javitdsa céljabol
kilénbéz6 méasodik generacios transzgenezis modszereket tesztelt a godolléi
NAIK-Mez8gazdaséagi Biotechnoldgiai Kutatéintézet Allatbiotechnoldgiai labora-
tériuméban, amelyek kozé tartozik a lentivirus alapu transzgenezis. Ez a modszer,
hatékonysaga mellett, azért hoditott teret, mert a lentivirus vektorok nem osztédé
sejtek genomjaba is képesek integralddni, emellett a lentivirus vektorok viszonylag
nagyméretl transzgének bevitelére is képesek. A lentivirus alapu technolégia
alkalmazasaval sikertlt hatékonyan létrehozni transzgénikus nyulakat. Ebben az
esetben a transzgén egy mesterséges promoter iranyitasa alatt allé zold riporter-
gén (EGFP) volt. A transzgenezis hatékonysaga 32% volt, ami kifejezetten magas
értéknek tekinthetd, ha 6sszevetjiik a jeldlt altal eddig alkalmazott hagyomanyos
vagy DNS alapu mikroinjektalas 1-3%-os hatékonysagaval. A szamos megsztile-
tett és ivarérett kort megélt alapité egyedek tenyésztésével azonban nem sikerdilt
transzgénikus vonalat létrehozni. Ennek magyarazata egyrészt a mozaicizmus,
illetve a lentivirusos transzgenezishez kapcsolhaté géncsendesités lehetett.
A transzgén 6roklédését ugyanakkor harom esetben bizonyitotta. A lentivirusos
technoldgia mellett kiprébalta a Sleeping Beauty transzpozon rendszert is. Ezt a
transzpozon alapul médszert is tesztelték mar szamos laboratériumi és haszon-
allaton, azonban nyul esetében eddig még nem. A Sleeping Beauty transzpozon
rendszer hasznalatakor a transzgént tartalmaz6 donor plazmidot és a transz-
genezist katalizal6é transzpozazt egylttesen injektalta az egysejtes embridk
elémagvaiba. A mikromanipulalt embriokat alvemhes néstények petevezetdjébe
Ultette laparoszkopos eljaras segitségével. A Sleeping Beauty transzpozaz alapu
technoldgia esetén a megsziletett utdbdok 15%-a bizonyult transzgénikusnak.
A transzgén ebben az esetben is egy riporter gén (Venus) volt. A jeldlt a teljes
kord molekularis jellemzés utan kivalasztott négy alapitd6 mindegyikével vonalat
alapitott. Ezek kozlil egyet homozigéta formaban fenntart, és mas kutatasi tevé-
kenységeihez szandékozik felhasznalni.



ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS, 2015. 64. 1. 65

TRANSGENIC RABBIT GENERATION WITH LENTIVIRAL
AND SLEEPING BEAUTY TRANSPOSON MEDIATED
TRANSGENESIS

ORSOLYA IVETT HOFFMANN
Szent Istvan University, Godollé

Aim of the study was to develop a novel, efficient procedure to produce transgenic
rabbit lines. Two second-generation transgenic techniques efficient in other species
have been used. The major advantages of the lentiviral method are that the periv-
itellinar injection is less destructive for the embryos and easier to perform that the
pronucleus injection. With the application of the lentiviral technology the candidate
could create transgenic founders. The efficiency of the transgenesis was 32%, which
is considered as a very high value when compared to her previous treatment based
on conventional DNA microinjection. All the founders showed highly mosaic pattern.
Despite the high number of founders and F1 generation pups, the candidate could
not establish a transgenic line. One possible explanation could be the mozaicism or
the gene silencing which is inherent in the lentiviral systems. However, inheritance
of the transgene was demonstrated in three cases, thus the germline transgenesis
was successful. The Sleeping Beauty transposon mediated method has been tested
on a number of laboratory and farm animals, but not on rabbit. In the candidate’s
experiments she microinjected the components of the Sleeping Beauty transposon
system to the pronuclei of one cell stage rabbit embryos. 10% of the microinjected
and transferred embryos were borne, 40% of the recipient does were calved. Seven
individuals among the pups born were transgenic, and expressed Venus transgene. In
case of Sleeping Beauty transposon mediated technique the transgenesis efficiency
proved to be 15%. After the fully comprehensive characterisation of the founders the
candidate selected four animals. With all the four selected founders she was able to
establish a transgenic line. With inbreeding she developed a homozygous line, which
she maintains and intends to use in other studies.

ZSELATINOK, ANTIOXIDANSOK ES KORNYEZETI TENYEZOK
HATASA KOSOK ANDROLOGIAI PARAMETEREIRE

BUDAI CSILLA
Debreceni Egyetem, Debrecen

Kos spermiumoknal gyakran el6fordulé jelenség, hogy hidegsokk hatasara a
sejtek elvesztik akroszomajukat. A jel6lt elsé kisérletében azt vizsgalta, hogy a
novényi és allati eredetli zselatinoknak van-e membranvédé hatdsa a kossperma
tdbb napos hiitve tarolasa soran. A masodik vizsgalat célja az elemi nano-szelén
hatasanak vizsgélata a spermaminéségre, a vér szeléntartalmara és az ondéplaz-
ma fehérje profiljara fehér dorper kosoknal. A jeldlt tovabba elemezte, hogyan
valtozik dorper kosok spermaminésége és herekdérmérete kiilonbdzé évszakok-
ban. Az utolso vizsgalat célja az ondoplazma fehérjék és a kurkumin antioxidans
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hatasanak vizsgalata volt in vitro és in vivo korllmények kdzott a sperma tobb
napos h(tve tarolasa soran.

A jelolt a kdvetkez6 megallapitasokat tette:

Az allati és névényi eredetl zselatin kiegészitésnek nincs negativ hatasa a
spermamindségre tej alapu higitd hasznalata esetében, ezért kiegészitéként valo
alkalmazasa javasolhaté. A ndvényi zselatin elénye, hogy nem tartalmazhat allati
koérokozokat (virusok, prionok).

A nanoszelénnel végzett takarmanykiegészités hatassal van a szemindlis
plazmaban Iévé fehérjék expresszidjara.

A hazankban is aszezonalis szaporodasu dél-afrikai dorper és fehér dorper
fajtak kosainak herekdrmérete és spermamindsége az egyes évszakok kdzott az
eurdpai fajtakénal kisebb mértékl ingadozast mutat.

Az onddplazma-fehérje és kurkumin kiegészités nem befolyasolja jelentésen
a sperma mindségi tulajdonséagait és a transzcervikalis termékenyités soran elért
vemhesulési eredményeket.

THE EFFECT OF GELATINES, ANTIOXIDANTS AND
ENVIRONMENTAL FACTORS ON THE ANDROLOGICAL
PARAMETERS OF RAMS

CSILLA BUDAI
University of Debrecen, Debrecen

Ram spermatozoa often loose the acrosome because of the effect of cold
shock. In the first experiment the candidate invesitgated if plant and animal based
gelatines have a protective effect on cooled ram semen stored up to 2 and 5 days.
The aim of the second trial was to discover the effect of elemental nano-selenium
on semen quality, blood selenium content and seminal plasma protein profile in
White Dorper rams. Furthermore it was also investigated if seasonal change had
an effect on the semen quality and scrotal circumference of Dorper rams. The
aim of the last trial was to investigate the effect of seminal plasma proteins and
curcumin in vitro and in vivo on cooled ram semen stored up to 48h.

The following results have been obtained:

The addition of gelatin and plant gelatin to milk based extender does not have
a negative effect on semen quality, therefore they can be used as extender ad-
ditives. The advantage of using plant gelatin is that it may not contain animal
pathogens (viruses, prions).

The nano selenium feed supplementation does not have an effect on ram semen qual-
ity, blood selenium content, but influencesram seminal plasma protein expression.

Season has an effect on Dorper and White Dorper semen quality and scrotal
circumference as well, nevertheless less fluctuation in the traits has been assessed
as compared to European breeds.

Seminal plasma protein and curcumin addtion have no effect on ram semen
quality parameters, neither on pregnancy results when trascervical insemination
| carried out.
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A BARRAMUNDI (LATES CALCARIFER, BLOCH, 1790)
ES A VOROS ARNYEKHAL (SCIAENOPS OCELLATUS L. 1766)
IVADEKNEVELESI ES TAKARMANYOZASI
TECHNOLOGIAJANAK FEJLESZTESE

FEHER MILAN
Debreceni Egyetem, Debrecen

A jeldlt két, a hazai akvakultUraban Ujnak tekintheté halfaj, a barramundi (Lates
calcarifer) és voros érnyékhal (Sciaenops oce//atus) larva- és ivadéknevelési
lehet8ségeinek feltarasa volt a barramundi nevelesenek korai szakaszaiban,
a larva szamara nélkllozhetetlen é16 taplalékként szolgald Artemia naupliusz,
illetve a tapra szoktatott ivadékok esetében a mesterséges takarmany nyom-
elem kiegészitésén keresztlil. Meghatarozta a nyomelem felvételt jellemzé
kélcsdnhatasokat, valamint a legfontosabb termelési paramétereket. A vords
arnyékhal hazai nevelését megalapozé vizsgalatokban a kezdeti megmaradéas
szempontjabol Iétfontossagu, a viz ion-0sszetételével kapcsolatos tényezdket
tanulmanyozta.

Eredményei alapjan a kdvetkezd megallapitasokat tette:

A frissen keltetett Artemia naupliusz a 24 6ras dusitasi periédus soran vala-
mennyi alkalmazott nyomelemet képes hatékonyan akkumulalni. A kobalt-klorid,
cink-szulfat és mangan-klorid fémsdék megfeleléek az Artemia beltartalmanak
javitasa céljabol. Az él6 taplalékszervezet elem felvétele soran kereszthatasok
nem érvényeslltek.

A barramundi larvak nyomelemekkel gazdagitott Artemia naupliusszal térténd
etetése valamennyi alkalmazott mikro elem dézis és kombinécié - a 100 mg/l CoCl,
és 100 mg/l ZnSO, dusitas kivetelével - kedvez&bb névekedést eredményezett a
kontrollhoz viszonyitva. A kobalt és a mangan egyttes adagolasa ugyanakkor,
az egyedek kozotti kannibalizmus erdsitésén keresztul, alacsonyabb megmara-
dashoz vezetett.

A barramundi larvak kobalt és mangan felvétele kdzott kompetitiv jellegU, anta-
gonisztikus kolcsdnhatés feltételezhetd. A két nyomelem egylittes adagolasanak
hatasara kialakult kannibalizmus és alacsony megmaradas részben ennek a
kapcsolatnak tulajdonithaté. A jelenség masik kivaltd oka a nyomelem kombina-
ci6 alkalmazasanak kovetkezményeként az élé taplalék mozgasképességének
csokkenése, amely negativan befolyasolta a zsakmanyallatok hozzaférhetéségét
a larva szamara.

A kontrollként felhasznalt tap 90,99+4,22 mg/kg-os cink tartalma dnmagaban
fedezi a barramundi ivadékok nyomelem sziikségletét, mivel a tobblet kiegészités
hatdsara sem a termelési paraméterek, sem az elem felvétel tekintetében nem
mutatkozott eltérés a kontrollhoz viszonyitva.

A vordés arnyékhal esetében a szallitaskor fellépd stressz-hatés, illetve az
azt kévetc’S néhany napban tapasztalt magas elhullés a viz ion ésszetételének

7z

kiegészités hatékony eszkdz az ivadékok szamara optlmalls kalcium-magnézium
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arany beallitasa céljabol. A MgCl, alkalmazasaval nemcsak a tovabbi elhullasok
allithatok meg, hanem az ozmotikus stressz kdvetkezményeként elbodult egyedek
altalanos allapotaban is javulas érhetd el.

IMPROVEMENT OF JUVENILE REARING AND FEEDING
TECHNOLOGY OF BARRAMUNDI (LATES CALCARIFER,
BLOCH, 1790) AND RED DRUM
(SCIAENOPS OCELLATUS, L. 1766)

MILAN FEHER
University of Debrecen, Debrecen

Larval and juvenile rearing of barramundi (Lates calcarifer) and red drum
(Sciaenops ocellatus) were investigated by the candidate which both can be
considered as new fish species in the Hungarian aquaculture. The aims were
to establish the possibilities of cobalt, zinc and manganese enrichment in the
early life stages of barramundi, through the trace mineral supplementation of live
feed Artemia nauplii for the larvae, as well as micro element supplementation of
artificial dry diet for juveniles. The interaction of trace minerals in the uptake of
fish and growth performance were also determined. In the experiments with red
drum, the ion content of ambient water vital for the initial survival of species was
analysed.

Based on the result the following conclusions were drawn:

Newly hatched Artemia nauplii can accumulate effectively all of the applied
trace elements during the 24 hours enrichment period. The cobalt-chloride,
zinc-sulphate and manganese-chloride salts proved to be suitable for the mineral
enrichment of the zooplankton. Interactions were not observed in the mineral
retention of live feed organism.

Improved growth performance of barramundi larvae fed by mineral enriched
Artemia nauplii were observed compared to the control in every applied trace
element doses and combinations, except for the treatment of 100 mg I CoCl, and
100 mg I" ZnSO,. However, the combined treatments of cobalt and manganese re-
sulted in decreased survival rate as a consequence of increased cannibalism.

Competitive type of interaction is assumed between the deposition of cobalt
and manganese in barramundi larvae. It can be stated, that the increased can-
nibalism and decreased survival observed in the combined treatments are partly
the consequence of this interaction. Another possible reason is that the decreased
vitality and active motion of live food organisms might have affected negatively
the availability of the prey for larvae.

Since no significant differences were found in growth performance and zinc
levels of barramundi juveniles between the treatments, it can be stated that the
zinc concentration of 90.99+4.22 mg kg of the applied basal diet meets the
dietary requirements of this age in itself.

The effect of stress and the increased mortality observed during and right after
the transportation of red drum can be reduced by the manipulation of the ion
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composition of ambient water. The magnesium supplementation with magnesium-
chloride is an effective solution for the adjustment of calcium-magnesium ratio
optimal for juveniles. By the use of MgCl,, not only the further mortality can be
prevented but a significant improvement can be achieved in the general health
condition of stunned individuals caused by osmotic stress.

GAZDASAGI ALLATFAJOK VIZSGALATA PROTEOMIKAI MOD-
SZEREK ALKALMAZASAVAL

GULYAS GABRIELLA
Debreceni Egyetem, Debrecen

A jel6lt szarvasmarha, juh és hazitydk izom-, illetve majszdvetének proteomikai
vizsgalatat végezte el klildnb6z8 kezelések mellett. A hazitylk maj proteomjaban
a szelén indukcid hatasara bekdvetkezd valtozasok azonositasahoz két vizsgalati
csoportot hozott Iétre, a kontroll csoport takarmanykeverékében 0,2 mg/kg, mig a
kisérleti csoport takarmanyaban 4,25 mg/kg volt a Se-koncentracio. A kildnbdz6
genotipusl névendék kosok hosszu hatizom szdvetének proteomikai elemzéséhez
szapora merin6 és cigaja egyedeket hasznalt. A kilénb6z6 élésulyban levagott
charolais bikak vazizom szdvetének proteomikai elemzéséhez két csoportot
alakitott ki, az egyik csoportban atlagosan 500 kg-os élésulyban 440 napos
korban vagték le az allatokat, mig a masik csoportban atlagosan 700 kg-os él6-
sulyban, 540 napos korban. A fehérjék elvalasztasara kétdimenzios poliakrilamid
gélelektroforézist ill. kétdimenzids differencialé gélelektroforézist hasznalt. A két
csoport kozott expresszids kildonbséget mutatd fehérjék azonositasa folyadék
kromatografiaval kapcsolt tomegspektrométerrel tortént.

Eredményei alapjan a jel6lt az alabbi megallapitasokat tette:

Meghatarozta a hazitylk maj-, a juh és szarvasmarha hosszu hatizom szévetre

optimalizalt kétdimenzids poliakrilamid gélelektroforézis protokollokat.
8 fehérje expresszidja emelkedett, mig 5 fehérje expresszidja csdkkent. Az
expresszios kildnbséget mutatd fehérjék funkcidja alapjan arra kdvetkeztetett,
hogy az alkalmazott szelén ddzis csOkkentette a glikoneogenezis és a zsirsav
metabolizmus intenzitasat, ndvelte a citoszkeletélis aktin mennyiségét és ezzel
egyltt az aktin szabalyozasat végzd fehérje expresszidjat, valamint az antioxidans
rendszerre is hatassal volt.

A struktirfehérjék mindegyike a merin6 fajtdban mutatott magasabb expressziot,
ez a jelenség az intenziv fehérjebeépliléssel lehet dsszefliggésben. A cigaja
fajtaban a glikolitikus enzimek és a mioglobin emelkedett expresszioja, valamint
a stresszhez kapcsolddo fehérje expresszids valtozasa a husmindségi tulajdon-
sagokkal hozhato 6sszefliggésbe.

A 700 kg-os élésulyban levagott charolais bikak csoportjaban 4 fehérje muta-
tott magasabb expressziot, e fehérjék intenzitas névekedése magas glikolitikus
aktivitasra és erételjesebb izomndvekedésre utal.
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APPLICATION OF PROTEOMIC TOOLS IN LIVESTOCK
SCIENCE

GABRIELLA GULYAS
Debreceni Egyetem, Debrecen

The objectives were to analyse proteome of muscle and liver tissues of cattle,
sheep and chicken in different experiments. The changes of the proteome of
chicken liver caused by selenium induction were estimated. Another proteomic
study was performed on musculus longissimus dorsi tissues of rams belong to
Merino and Tsigai breeds. Proteomic profile of skeletal muscle tissues of Charolais
bulls were compared at live weight of 500 and 700 kg. Two dimensional polyacry-
lamide gel electrophoresis and two dimensional - difference in gel electrophoresis
was used to separate proteins. Gel images were analysed and compared with
Delta2D software, spots which showed significant differences between groups,
were identified with liquid chromatography coupled mass spectrometry.

The following results were obtained:

Two-dimensional polyacrylamide gelelectrophoresis protocol has been devel-
oped for chicken liver and m. longissimus dorsi of sheep and cattle.

High selenium concentration in feed induced elevated levels of 8 proteins and
reduced levels of 5 proteins. Based on our results can we conclude that the ap-
plied dose of selenium reduced the intensity of gluconeogenesis, increased the
quantity of cytoskeletal actin and the expression of actin regulatory protein as
well. The selenium treatment could affect the metabolism of fatty acids and the
antioxidant system.

All of the structure proteins have shown higher expression in Merino breed,
this can effect intensive protein anabolism. Overexpression of glycolytic enzymes
and myoglobin, and lower expression of stress-induced-protein can be related
to meat quality parameters.

Four proteins showed higher expression level in the group of 700 kg bulls, those
may indicate higher glycolytic activity and muscle development.

A JUH EMBRIOATULTETES EREDMENYESSEGET BEFOLYA-
SOLO TENYEZOK

Péalfyné Vass Nora
Debreceni Egyetem, Debrecen

A jel6lt a juh fajban eddig kevésbé tanulmanyozott tényezéket, mint példaul
a donor és recipiens allatok periférias vérében a metabolikus hormonok (IGF-1,
inzulin, T3 és T4), és az energiaellatottsagrol tajékoztatd bizonyos metabolitok
(BHB, NEFA, TP, karbamid, koleszterol, AST) szintjének hatasat vizsgalja az
embridatiltetd program eredményességére. Eredményei szerint a merind juhok
szuperovulaltatas utani embrié donorként valé hasznalata szezonban és szezonon
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kivul egyarant j6 eredményt ad. A szezonon kivili program azonban recipiensek
esetében a baranyozasi arany és megszlletett barany/beiltetett embrié tekinteté-
ben is elmarad a szezonon bellili eredményektdl. A vizsgalatok alapjan kijelenthetd,
hogy merin6 fajtdban bizonyos metabolikus paraméterek (BHB, karbamid, TP
és koleszterol) akkor is befolyasoljak azt a kényes hormonalis és reprodukcioés
egyensulyt, amely a kézepes- j6 vagy rekord embridtermeléshez sziikséges, ha
azok az élettani hatarértékeken belll helyezkednek el. Sikerilt bizonyitani tovabba,
hogy az AST méajterhelésre utal6 emelkedett szintje erés negativ hatassal van a
szaporodasi teljesitményre, mivel csdkkenti a sargatest és a beultetésre alkalmas
embrié szamot, valamint csékkenti a P4 periférias vérben kimutathaté értékét is.
A juh EA program eredményességét befolyasolo6 tényez8k kodzil a metabolikus
hormonok periférias verben mert szintjének is kiemelkedd jelentéseg tulajdonitha-
t6. A merindk EA-ben val6 hasznalatakor szamitani kell tdbb metabolikus hormon
(IGF-1, inzulin, T3, T4) szezonalis ingadozasara, ami jelentésen befolyasolja a
donorok embriétermelését és a recipiensek vemhesulését is. Donor anyajuhok
esetében a T4 értéke negativan befolyasolja a kinyert embridk és a sargatestek
szamat. A tiroxin periférias vérben kimutathaté szintje negativan, mig az inzulin
értéke pozitivan befolyasolja a recipiensek vemhestilési értékét.

FACTORS AFFECTING THE EFFICIENCY OF SHEEP EMBRYO
TRANSFER

NORA PALFFY VASS
University of Debrecen, Debrecen

The aim was to investigate less known factors affecting sheep reproduction, such
as metabolic hormone (IGF-1, insulin, T3 and T4) and energy-status dependent
metabolite (BHB, NEFA, TP, urea, cholesterol, AST) levels in the peripherical
blood of donor and recipient ewes. Using superovulated Merino ewes as donors
is effective in and out of season. In the case of recipients out of season program
in the case of lambing rate and lambs born/embryos transferred ratio is failed
compared to season programs. The results showed, that even if the metabolic
parameters (mentioned above) are in the normal, phisiologycal range, their level
can effect that sensitive hormonal and reproductive balance necessary for good/
high embryo production in Merino breed. Elevated levels of AST had a highly
negative impact on reproductive performance in sheep. Since it reduced the
number of corpora lutea, transferable embryos and also reduced the peripherical
blood level of P4. Peripherical blood level of certain metabolic hormones are also
important factors in the outcome of an ET program. Certain metabolic hormones
(IGF-1, insulin, T3, T4) show seasonal variation in Merino ET programs, which
affects the embryo production of donors, and the pregnancy rate of recipients.
Blood level of T4 has a negative impact on the number of flushed embryos and
corpora lutea. Peripheral blood level of tiroxine has a negative, while level of insulin
has a positive effect on the pregnancy rate of the recipient ewes.
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SZAPORODASBIOLOGIAHOZ KOTHETO GENEK ELEMZESE
KULONBOZO SERTES FAJTAKBAN

GAJDOCSI ERZSEBET EMILIA
Nyugat-magyarorszagi Egyetem, Mosonmagyarévar

A mangalica megmentése és éppen ezért az alomnagysag gyors ndvelése
genetikai szelekcidval fontos feladat. A termékenyUlés jobb megismerése mar a
petesejtek szintjén is hatékonyabba tenné a tenyésztéi munkat. A jeldlt a prolaktin
receptor gén egyes alléljainak hatasat vizsgalta az alomlétszamszam alakulasara.
A mangalicaban is jelen van a prolaktin receptor gén polimorfizmusa és az A
allél 6sszefliggésbe hozhat6 a nagyobb alomlétszammal. A Ca2* fontos szerepet
jatszik a sejtkommunikacios folyamatokban, tdbbek kdzt a spermiumokban is
Ca?*- oszcillaciot indit termékenyitéskor. Az értekezés masodik részében a jeldlt
a sertés petesejtek Ca?* oszcillaciojat befolyasolé gének kozul négy (SERCA2,
STIM2, Orai2és STX5) expresszidjat vizsgalta klilénb6z6 fejlédési allapotu pete-
sejtekben (GV, MI és MIl). Eredményei alatdmasztjak az oszcillacidban betoltott
szereplk jelent8ségét, két gén expresszidjaban talalt szignifikans eltérést (Orai2
és STX5), kettében pedig nem szignifikans (SERCA2 és STIM2) kilénbséget. A
harmadik részben a Ca?* bearamlast vizsgalta sertés petesejtekben. A sejtekben
a SERCA pumpéat CPA-val (reverzibilisen kétédd inhibitor) Ca?* mentes kbzegben
gatolta, majd mérte a Ca?* bearamlast emelt Ca?* tartalmul oldat hozzaadasat
kdvetden. A mérések soran az érett, Mll allapotu petesejtekben lehetett kivaltani
nagyfoku Ca?* bearamlast, mely elsé |épése lehet egy kémiai aktivalasnak, mig
éretlen, GV és Ml petesejtekben nem volt megfigyelheté egy ilyen mérték( Ca2*
bearamlas.

ANALYSIS OF DIFFERENT REPRODUCTION RELATED GENES
IN DIFFERENT PIG BREEDS

ERZSEBET EMILIA GAJDOCSI
University of West Hungary, Mosonmagyarévar

The rescue of the Mangalica from extinction is an important task, that is why the
fast increase of litter size by genetical selection is essential for the breeders. A
better understanding of fertilization on oocyte level could provide useful knowledge
for reproduction researchers and breeders by which they could make fertilization
and breeding more effective. In the first part of the thesis the prolactin receptor
gene polymorphism was investigated and the effect of the different alleles litter
size. The prolactin receptor gene A allele is related to larger litter size. The Ca2* has
important role in cell communication and for example the sperm induces a Caz*
oscillation at fertilization. The second part of the thesis is about the investigation
of the expression of four different genes (SERCA2, STIM2, Orai2 and STX5) which
have influence on the Ca?* oscillation in pig oocytes of different developmental
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stages (GV, Ml and MII). The results confirm the importance of their role in oscil-
lation; the expression of two genes (Orai2 and STX5) differed significantly while
the two others (STIM2 and SERCAZ2) did not. In the third part the ability of pig
oocytes to generate a Ca?* influx was examined. The oocytes were treated with
CPA (an inhibitor of SERCA pumps) in Ca?* free medium and the Ca?* influx was
measured after adding an elevated level of Ca?* back to the medium. During the
measurements a large Ca?* influx could be observed in completely mature (Mll)
oocytes — which could be the first step in an activation protocol, while immature
(GV and MI) oocytes did not show this high level of influx.

NEHANY ERTEKMERO TULAJDONSAGOT MEGHATAROZO
GEN SZEREPE OSHONOS, VALAMINT KERESZTEZETT SER-
TES ES TYUK FAJTAKNAL

TEMPFLI KAROLY
Nyugat-magyarorszagi Egyetem, Mosonmagyardvar

A jelolt fajtatiszta sz6ke mangalica és sz6ke mangalicaxduroc keresztezett
(F,) sertések G1426A melanokortin-4 receptor (MC4R) és a T3469C leptin (LEP)
genotipusait hatarozta meg. A keresztezett allomanyban elemezte a genotipusok
hatasait kilénbdz8 termelési tulajdonsagok alakulaséara (szalonnavastagsag 1
és 2, karajatmérd, sonka és lapocka sulya, napi sulygyarapodas a hizlalas ideje
alatt, szinreflexids érték, vagas el6tti élésuly). Szignifikans (p<0,05) 6sszefuggést
a MC4R genotipus és a szalonnavastagsag 1 és 2, valamint a hus szinreflexiés
értékei kdz6tt, tovadbba a LEP genotipus és a napi sulygyarapodas kozott figyelt
meg. Sarga magyar tylikokban vizsgalta a prolaktin (PRL), a dopamin receptor D1
(DRDT1), a Spot14a transzkripcids faktor, az inzulinszer( névekedési faktor 1 (IGF7),
az inzulinszer( ndvekedési faktor-k6td fehérje 2 (IGFBP2) és a szomatosztatin
(SST) gén polimorfizmusokat. A PRL genotipus szignifikans (p<0,05) hatassal volt
atojastermelési hatékonysagra. A DRD1 genotipus a tojastermelési hatékonysa-
got és a 45 hetes testsulyt befolyasolta szignifikans (p<0,05) mértékben, mig a
Spot14a genotipus a 8-14 hetes, a 40 és 45 hetes testsulyra, valamint a tojassulyra
volt statisztikailag igazolhaté hatassal. Az IGF1, IGFBP2 és SST polimorfizmusok
rogzitettségét allapitotta meg a vizsgalt populacidban.
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ROLE OF GENES DETERMINING PRODUCTION TRAITS
IN PUREBRED AND CROSSBRED INDIGENOUS PIG AND
CHICKEN BREEDS

KAROLY TEMPFLI
University of West Hungary, Mosonmagyaroévar

Two potential candidate polymorphisms of melanocortin-4 receptor (VC4R)
and leptin (LEP) genes were genotyped in a purebred Blonde Mangalica and in
a Blonde MangalicaxDuroc crossbred (F,) groups. MC4R and LEP genotype
associations were investigated for backfat thickness 1 and 2, loin width, ham
and shoulder weight, average daily gain during the fattening period, meat light
reflectance value, and live weight. In the crossbred group significant (p<0.05)
associations were detected between the MC4R genotype and backfat thickness
1 and 2, along with the light reflectance value of the meat, whereas LEP genotype
significantly (p<0.05) affected average daily gain during the fattening period.
Polymorphisms of prolactin (PRL), dopamine receptor D1 (DRD1), thyroid hormone
responsive Spoti4a (Spot14a), insulin-like growth factor 1 (IGF7), insulin-like growth
factor-binding protein 2 (/IGFBP2), and somatostatin (SST) genes were genotyped
in the elite breeding stock of Hungarian Yellow chicken in Mosonmagyarovar.
IGF1, IGFBP2, and SST polymorphisms were found to be fixed in the population.
PRL genotype significantly (p<0.05) affected egg production intensity between
weeks 40 and 45. DRD1 genotype was associated (p<0.05) with egg production
intensity, and body weight of hens in the 45th week. The Spot74a polymorphism
significantly influenced the body weight from 8 to 14 (p<0.05), and at 40 and 45
(p<0.01) weeks of age, and was also associated with average egg weight between
40 and 45 weeks of age.

A VAKBEL-FERMENTACIOT BEFOLYASOLO EGYES
TENYEZOK HATASANAK VIZSGALATA NYULBAN

BONAI ANDRAS
Kaposvéari Egyetem, Kaposvéar

A fiatal nyul rendkivil érzékeny a multifaktorialis oktant emésztdszervi meg-
betegedésekre, melyek gyakran halalos kimenetelliek. A veszteségek negyede a
valasztas korli idészakra teheté. Az antibiotikumokat széles kérben alkalmaztak
a névendék nyulak felnevelési veszteségeinek cstkkentésére. A preventiv célu
antibiotikum felhasznalas az Eurépai Unié terliletén mar nem megengedett. A
korabbi termelési hozamokat mas modon kell biztositani. A jeldlt kutatasainak
célja volt, hogy megvizsgalja a hazinyulak emésztdszervi mikodését a valasztas
korlli id6szakban, és megoldasokat keressen az antibiotikum hasznalat kivalta-
sara a felnevelés soran, valamint meghatarozza a mikrobiol6giai szempontbdl
optimadlis valasztasi id8pontot. A kisérleti allatok Pannon Fehér anyanyulak és
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azok almai voltak. A nyulak korai (21 napos) valasztasa alkalmazhaté, gyogy-
szer vagy takarmany kiegészité hasznalata nélkil, amennyiben jok a higiénés
viszonyok és a telepi menedzsment, azonban kisebb testtémeggyarapodasra
lehet szamitani. A Bacillus cereus var. toyoi-val tortént takarmany kiegészités a
valasztast megel6z6en pozitivan hatott a termelésre. Az anyanyulak takarmany
kiegészitése kdvetkeztében a kisnyulak gyorsabban névekedtek. A valasztast
kdvetben a probiotikus takarmanyt fogyasztd nyulak esetén szignifikansan kisebb
volt a coliform baktériumok szama a tobbi kisérleti allathoz képest. Ez lehetett
az oka a jobb egészséglgyi statusznak és ndvekedésnek. Az inulin kiegészités
a Bifidobaktérium-ok szamanak névekedését segiti eld, azonban a nyul vakbél
mikrobiotara nem jellemz8 ez a nemzetség. Az inulinnak nem volt egyértelmi
hatasa a vakbél mikrobiotara és fermentéaciéra az in vitro kisérletekben sem. A
4% inulinnal valé takarmanykiegészités hatasara csdkkent a takarmanyfelvétel,
tehat, az ilyen tipusu prebiotikum alkalmazasa nem javasolhaté. Az eredmények
el6segithetik a nyulak felnevelése soran alkalmazott antibiotikumok mennyisé-
gének csokkentését, és hozzajarulhatnak az antibiotikumok kivaltasaho a nyul
termékeldallitas soran.http://www.akk.ke.hu/files/tiny_mce/File/doktori/tezisek/
bonai_magyar tezis vegleges 20140529.pdf

EXAMINATION OF THE EFFECTS OF CERTAIN FACTORS
INFLUENCING CAECAL FERMENTATION IN RABBITS

ANDRAS BONAI
University of Kaposvar, Kaposvéar

Young rabbits are highly sensitive to multifactorial diseases of the digestive
system. These diseases are often fatal. About one-fourth of all mortality takes
place in the period around weaning. Antibiotics have been widely used to reduce
mortality of the growing rabbit but since in the European Union the preventive
antibiotic utilization was banned in animal production, the previously established
yields has to be supported by other methods. The aims of the present work were
to study the functioning of the gastrointestinal tract around weaning in domestic
rabbits, to search some possibilities to antibiotic replacement during the growing
period, and to determine the optimal weaning age according to microbiological
point of view. Pannon White does and their kits were used in these experiments.
Early weaning (21 day) can be performed without antibiotic supplementation or
feed additives under high hygienic and management conditions, but it causes
reduced weight gain. The supplementation of the diet with Bacillus cereus var.
toyoi had a positive effect on production before weaning. Supplementation of the
does’ diet enhanced the growth of the kids. Rabbits fed with the probiotic after
weaning had significantly less coliform germ count in the caecum compared
to the other animals. This could be the reason for the better health status and
growth. Inulin increases the number of Bifidobacteira however this bacteria genus
is not dominant in microbiota of rabbit caecum. No consistent effect of inulin on
caecal microbiota and fermentation could be detected in the in vitro experiments
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as well. In the present experiment 4% inulin supplementation decreased feed
intake. Consequently, this kind of prebiotic can not fully be proposed in rabbit
meat production. The results may facilitate the reduction of antibiotic use during
rabbit growing and, eventually, contribute to the full replacement of antibiotics
by alternative solutions in rabbit production.http://www.akk.ke.hu/files/tiny_mce/

File/doktori/tezisek/bonai_angol_tezis vegleges 20140529.pdf

UJRA VALASZTOTTAK AZ MTA ALLATNEMESITESI,-TENYESZTESI,
TAKARMANYOZASI ES GYEPGAZDALKODASI TUDOMANYOS BIZOTTSAGAT

A bizottsag akadémikus tagjai
Horn Péter

Kovacs Ferenc

Kovacs Melinda

Mézes Miklbs

Orosz Laszl6

Schmidt Janos

A bizottsag kézgydilési doktor
képviselG6i

Husvéth Ferenc

Fébel Hedvig

Szendrd Zsolt

A bizottsag valasztott tagjai
Babinszky Laszlo

Béri Béla

Bodé Imre

Dublecz Karoly

Féslis Laszlé

Gaspardy Andras

Gundel Janos*

Hidas Andras

*Kooptalt tagok

Holld Istvan

Horvath Laszlo

Komldsi Istvan

Kovéacsné Gaal Katalin

Kovacs Andras*

Kovéacs Jozsef*

Mihék Sandor*

Nagy Géza

Penszka Karoly

Polgar Jozsef Péter

Poti Péter

Ratky Joézsef

Romvari Rébert

SUt6 Zoltan*

Szabd Ferenc, a bizottsdg elnbke
Szalay Istvan

Tasi Julianna Eszter

Tézsér Janos, a bizottsag titkara
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original scientific papers, but in some cases also review articles and up-to-date production
political conceptions are published. Information is given on dissertations, scientific meetings
and on reports of universities and research institutes. Articles are published in Hungarian
or English, summaries, texts of tables and figures in both languages.

Manuscripts should be sent in two copies, written in well readable in non-reducted form
by typewriter or printer to the address of the editorial office. All authors have approved the
paper for release and are in agreement with its content. Manuscripts are anonymously
reviewed, and if necessary (also anymously) returned to the author(s) for the formation of
the final version.

The final versions of the accepted publications should be submitted in electronic vers-
ion plus in one printed copies to the address of the editorial office. Publishing is free of
charge, five exampler of current journal and per e-mail the pdf version of paper are sent
to the first author.

Publication related information may be obtained from the editorial office: Research
Institute for Animal Breeding and Nutrition, H-2053 Herceghalom, Gesztenyés u. 1.,

Phone: +36-23-319-133/256; Fax: +36-23-319-133; E-mail: szerk@atk.hu.

Full text (in English) of guide for authors see on the Internet:

http:/www.atk.hu/english/AngHaszUt.htm



78 2014-BEN SIKERESEN MEGVEDETT PHD ERTEKEZESEK

TARTALOM - CONTENTS
2014. 63. Koétet - Vol. 62.

Baltay Mihaly - Radndczi LaszI6 - Eicher Jézsef: Sertéstenyésztd egyesuletek 25
éve (25 years of the swine breeders’ association). . . . . . . ... ... 353
Barna, Brigitta - Hollo, Gabriella: Influence of length of grazing period on growth
performance and slaughter value of suckling buffalo male calves (A legeltetési
id6tartam hatasa a bivaly bikaborjak névekedésére és vago értékére). . 151
Bene Szabolcs - Giezi Anita - Kecskés Borbala Sarolta: Kildnb6z§ fajtaju lovak
képelemzé eljarassal felvett testméretei és izlleti szogei. 5. Kdzlemény:
Néhany tényez§ hatasa a kifejlett gidran tenyészkancak izileti szdgeire (Body
measurements and joint angles of horses from different breeds measured with
photogrammetry method. 5th Paper: Some effects on joint angles of adult
Gidranbroodmares) . . . . . . .. .. 185
Bene Szabolcs - Giezi Anita - Kecskés Borbala Sarolta - Nagy Barnabas: Kildnb6z6
fajtaju tenyészkancak élésullya és testméretei. 11. Kézlemény: A magyar sportld
(Data to the body measurements and live weight of brood mares of different
breeds. 11th Paper: The Hungarian sporthorse) . . . . . . . .. .. ... 14
Bene Szabolcs - Kecskés Borbala Sarolta - NagyBarnabas - Polgar J. Péter:
Kilénbozd fajtaju tenyészkancak élésulya és testméretei. 12. Kdzlemény:
Regresszidés modellek és populacidogenetikai paraméterek a magyar sportld
fajtdban (Data to the body measurements and live weight of brood mares
of different breeds. 12th Pap er: Regression models and population genetic
parameters in Hungarian sporthorses) . . . . . . .. .. ... ... ... 28
Bene Szabolcs - Kecskés Borbala Sarolta - Polgar J. Péter - Szab6 Ferenc:
Kilonboz6 fajtaju lovak képelemzd eljarassal felvett testméretei és izlleti szogei.
3. Kdzlemény: Eredmények egy hazai magyar sportld kancaallomanyban (Body
measurements and joint angles of horses from different breeds measured with
photogrammetry method. 3rd Paper: Results of Hungarian sport horse mares
inone Hungarianstud) . . . . .. ... ... ... .. ... 97
Bene Szabolcs - Kecskés Borbala Sarolta - Polgar J. Péter - Szab6 Ferenc:
Kilénb6z4 fajtaju lovak képelemzd eljarassal felvett testméretei és izlleti
szOgei. 4. Kézlemény: A kifejlett murakdzi tipusu tenyészkancak izlleti szégei
(Body measurements and joint angles of horses from different breeds measured
with photogrammetry method. 4th Paper: Joint angles of adult Murinsulaner
typebroodmares) . . . . . ... L 110
Bene Szabolcs - Kovacs Gellért - Polgar J. Péter - Szab6 Ferenc: Néhany
tényezd hatasa kilonb6z6 hazi kacsa genotipusok tojasainak kelési idejére
és keltethetéségére (Some effects on hatching time and hatchatibility of eggs
of different genotypeducks) . . . . . . .. ... oo oL 199
Bene Szabolcs - Nagy Barnabas - Polgar J. Péter - Szabd Ferenc: Kiilonb6z6 fajtaju
tenyészkancak élésulya és testméretei. 13. Kdzlemény: A kiildonbdzd genotipusok
élésulyanak és testméreteinek dsszehasonlitdsa (Body measurements and live
weight of brood mares of different breeds. 13th Paper: Comparisen of live
weight and body measurements of different genotypes) . . . . . . . . .. 71



ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS, 2015. 64. 1. 79

Berde Csaba - Szabados Gyérgy - Pierog Anita: Civil menedzsment; aktivitas,
érintettség, vezetési sajatossagok (Civil management; activity, involvment,
managementfeatures) . . . . . . ... Lo 379

Bokor Julianna - Horn Péter - Nagy Janos - Nagy Istvan - Benedek lldiké - Toth
Csaba - Bokor Arpad: A gimszarvas (Cervus elaphus) névekedése. Irodalmi
attekintés (The growth of red deer, Cervus elaphus. Literature review) . . 1

Bordan Judit - Budai Csilla - Olah Janos - Kusza Szilvia - Egerszegi Istvan - Németh
Timea - Kovacs Andras - Bodé Szilard: Kecske szarvatlansag és intersexualitas

(Goat polledness and intersexuality) . . . . ... ... ... ...... 218
Buiting, Jos: CRV - jobb tehenek egy szebb életért (CRV - better cows for a better
life). . . . e 290

Csizmar Nikolett - Budai Csilla - Gavojdian Dinu - Egerszegi Istvan - Kovacs
Andras - Javor Andras - Olah Janos: Adorper juhfajtak (The Dorper sheep
breeds) . . . . . .. 240

Egerszegi Istvan - Pable Tamas - Ratky Jozsef - Briissow, Klaus-Peter:
Petevezet6 szerepe a sertés szaporodasaban (Ro le of oviduct in swine
reproduction) . . . . . .. L 226

Feldman Zsolt - Szobolevszki Tamas: A tenyésztésszervezés szabalyozasanak
jovdje, az allam szerepe és feladatai (The future of breeding organization, role
and dutiesofthestate) . . . . .. .. ... ... ... .......... 280

Féstis LaszI6 - Wagenhoffer Zsombor: Tenyésztésszervezéslink multja, jelene és
jovéje (Breeding organization in Hungary: History, present situation and further
Prospects) .. . . . . . . . 263

Gaspardy Andras - Kukovics Sandor - Anton Istvan - Zsolnai Attila - Komldsi
Istvan: Hazai cigaja valtozatok biokémiai és DNS polimorfizmusainak attekintd
vizsgélata (Studies on biochemical- and DNS polymorphisms of Hungarian
Tsigaisheepvariants). . . . . . . . . ... ... .. .. 123

Harangi Sandor - Béri Béla: Az ultrahangos mérések kel kapott és a vagoértéket
jellemzd adatok kdzotti 6sszefliggés charolais hizébikakban (Relationship
between ultrasound measurements and slaughter value of Charolais fattening
bulls) . . . . . e 42

Horvath Eva Rita - Téth Tamés - Fébel Hedvig: A repcedara és —pogacsa felnasznalasi
lehetéségei a monogasztrikus allatok takarmanyozasaban (Utilization possibilities
of rapeseed meal and rapeseed cake in feeding of monogastric animals)165

Huth Balazs - Fillet Imre - Komldsi Istvan - Polgar J. Péter - Holl6 Istvan: Magyartarka
Tenyészték Egyestilete - 25 év a magyartarka tenyésztés szolgalatdban (Assotia-
tion of Hungarian Simmental Breeders - 25 years serving breeding of Hungarian

Simmental) . . . . .. .. 314
Kalm, Ernst: ZukUnftige Entwicklung der Tierzuchtforschung (Az allattenyésztési
kutatasok jovébeniiranya) . . . . . . ... 371

Kovacs Attila Zoltan - Molnar Istvan: Hosszu élettartammal rendelkezé holstein-friz
tehenek termelési paramétereinek sajatossagai (Production charachteristics
of long life Holstein-Friesiancows) . . . . .. ... .. ... ... .. .. 56

Kérési Zsolt - Ari Melinda - Bognar LaszI6: 25 év a tenyésztésszervezésben -
Holstein-friz szarvasmarha tenyésztés (25 years in the breeding organization
Holstein Friesian cattle breeding) . . . . . . . . .. ... ... ... .. 296



80 2014-BEN SIKERESEN MEGVEDETT PHD ERTEKEZESEK

Makovicky, Pavol - Nagy Melinda - Szinetar Csaba - Makovicky, Peter: A juhok
tejmedence méretének hatasa a tejleadas kinetikajara (Influence of the udder
cistern size on milk ejection kinetics in sheep) 211

Meézes Miklos: Fekete Lajos (1922-2014) 253

Mihék Sandor - Posta Janos - Pataki Balazs - Kérési Krisztina: 25 év a
tenyésztéssszervezésben - Létenyésztés (25 years in the breeding organization
-Horsebreeing). . . . . . . . .. 330

Milisits Gabor - Donké Tamas - Dalle Zotte, Antonella - Cullere, Marco - Szentirmai
Eszter - Orban Attila - Kustosné PS8cze Olga - Repa Imre - Siit6 Zoltan:
A keltetétojas sargaja aranyanak hatasa a csibék kelési sulyara, testdsszetételére,
noévekedésére és vagodértékeére eltérd névekedési erélyl genotipusokban (Effect
of egg yolk ratio in hatching eggs on the hatching weight, body compsition,

growth and slaughter charachterisitics of hatched chickens in two different

genotypes)

136

Safar Laszlo - Komlodsi Istvan: Tenyészt® szervezeti tevékenység a juhtenyésztés
terlletén (Breeding organization activities in sheep breeding) . . . . . . 363

Kdészonettel tartozunk azoknak a kollé-
gaknak, akik szinvonalas biralatok készi-
tésével biztositottak a lapunkban megje-
lent tudomanyos kézlemények minéségét
és segitették a Szerkeszt6ség munkajat:
Bene Szabolcs, Bodnar Karoly, Boddé
Imre, Bokor Arpad, Cseh Sandor, Eiben
Csilla, Fésls Laszl6, Gaspardy Andras,

Gulyas Laszlo, Halas Veronika, Holl6 Ist-
van, Hullar Istvan, Hullarné Fébel Hedvig,
Komlési Istvan, Kovacs Balazs, Kovacsné
Gaal Katalin, Kozak Janos, Nagy Géza,
Olah Janos, Pal Laszl6, Polgar J. Péter,
Posta Janos, Schmidt Janos, Stefler Jo-
zsef, SUt6 Zoltan, Szabd Ferenc, Tézsér
Janos

EFSA HIREK

Szémos afrikai vadonéld allatfaj (eml&sok és
denevérek) hordozhatja a Zaire Ebola virust
(ZEBOV). Vizsgaltak, milyen human kocka-
zattal jar az Europaba illegélisan behozott
afrikai eredet(i vadhus a szallitok, feldolgozok
és fogyasztok szamara. Az eurdpai human
fert6zédés valdszinlisége szamos tényezé
figgveénye: fertézott e a hus ZEBOV virus-
sal; illegélisan kerlilt e Eurépéaba; tartalmaz
e a hus él6 virust; kapcsolatba kerlinek e
emberek ilyen hussal; megfert6z8dnek e az
ilyen hussal kapcsolatba kerult személyek?
Elegend6 és megfeleld informacié hianya-
ban a kockazat nagysaga nem becsulhetd.
Ha figyelembe vesszlk azt, hogy az afrikai

lakosok rendszeresen fogyasztanak afrikai
vadhust, ennek ellenére kevésszamu jar-
vany alakul ki; az Eurépaba kerulé vadhus
kezelése soran nem érvényesll a vadaszat
és a husfeldolgozas kockazata; tovabb4,
hogy Eurépaban kevés afrikai eredetli vad-
hust fogyasztunk, arra a kovetkeztetésre
juthatunk, hogy jelenleg nagyon alacsony
a kockéazata annak, hogy Eurépéban afrikai
eredetl vadhusfogyasztas kovetkeztében
Ebola fert6z6dés alakul ki. Nem sok infor-
maciodval rendelkeziink a hissézas, flstdlés
és szaritas Ebola virusra gyakorolt hatasaval
kapcsolatban, f6zéssel viszont elpusztithatd
a virus. (EFSA-Q-2014-00705)
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